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Características:
· Percepção-ação;
· Sensorial;
· Reação imediata

Características:
· Pré-planejamento;
· Sequência de ações;
· Memória, mapas,

planejamento



Sensor

Controlador+
-

PlantaAtuador

G(s)

H(s)

B(s)

U(s)C(s) Y(s)R(s)
E(s)

Ga(s)Gc(s)

∑













Ia

EaVa

Ra La

Te

ɸf

ωm

+

-

+

-



ktφ

keφ

1
Js + B

1
sLa + Ra

Ia

Ea

Va +
-

+
-

Te

TL

ωm
∑









CONVERSOR�BUCK�5V

1

2

BATERIA

LM2596T-5.0

Vin
1

ON/OFF
5

OUT
2

FEEDBACK
4

GND

3

1

2
MOTOR1

12�V

1

2
MOTOR3

1

2
MOTOR2

USB

E
S
P
3
2
�D
E
V
K
IT
�V
1

21
11

3
12

1
13

22
14

23
15

3V3
1

GND
2

15
3

2
4

4
5

16
6

17
7

5
8

18
9

19
10

35
26

34
27

39
28

36
29

EN
30

Vin
16

GND
17

13
18

12
19

14
20

27
21

26
22

25
23

33
24

32
25

ESP32

1 2

P1
POWER-PONTE1

1 2

P2
POWER-PONTE2

1 2

P3
POWER-PONTE3

5V

5V

S1-M1

S2-M1

S1-M2

S2-M2

S1-M3

S2-M3

S1-M1

S2-M1

S1-M2

S2-M2

S1-M3

S2-M3

GND

GND

GND

IN
3

OUT
2/4

GND

1
LM1117MP-3,3

3.3V

FU1

FUSIVEL

FU2

FUSIVEL

1

2

3

4

5

61

2

3

4

A

B

C

D

E

F

G

H

I











3.6V

3.6V

3.6V

3.6V

3.6V

3.6V

3.6V

3.6V

3.6V

3.6V

3.6V

3.6V

BMS
+

-











i

i

θ
r

r

Xc

Yc c



xp

yp
r

θ

p

v→

θ

X

Y










































