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Esquema metodoldgico

A presente pesquisa caracteriza-se como basica, por buscar aprofundamento tedrico-conceitual sobre arquitetura emergencial, efémera e modular, e a0 mesmo tempo aplicada, pois visa propor uma solugao pratica para
contextos reais de demanda habitacional temporaria. Quanto a abordagem, trata-se de uma pesquisa qualitativa, pois investiga o tema de forma interpretativa e descritiva, sem recorrer a dados estatisticos ou mensuracao
numeérica. Em relagdo aos objetivos, a pesquisa é exploratoria e descritiva, visto que busca conhecer e compreender os conceitos e aplicacoes de diferentes sistemas construtivos modulares, bem como descrever suas
caracteristicas e adequagdes em diferentes cenarios de emergéncia ou uso temporario. Quanto aos procedimentos técnicos, adota-se a pesquisa bibliografica e documental, com levantamento de referéncias tedricas e

normativas, e também o estudo de caso, como base para a elaboracao do anteprojeto arquiteténico de um modelo de alojamento temporario modular, seguindo o esquema apresentado na figura 2.
Figura 2 - Esquema metodoldgico.
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O Brasil enfrentou 1.161 eventos de desastres naturais apenas em 2023, S
sendo 716 de origem hidroldgica, como transbordamentos de rios, e 445
deslizamentos de terra, causados principalmente por chuvas intensas associadas ao
aquecimento dos oceanos. A urbanizacao desordenada e a desigualdade espacial
agravam esse cendrio, levando populagdes de baixa renda a ocuparem areas de
O erehenes e o, s en consceats a maor g6 ® povos nomades
) gédia do estado do .

Rio Grande do Sul, afetou mais de 2 milhoes de gatchos, desalojando 537.380 : '
pessoas. (G1, 2024). Esse cendrio torna urgente a busca por solugdes de
alojamentos temporarios que possam ser implementados de forma rapida, eficiente
e humanizada. Ao assumir a transitoriedade como estratégia, esse tipo de
arquitetura amplia o campo de possibilidades técnicas e conceituais no
enfrentamento de crises habitacionais (INBEC, 2020). A arquitetura transitdria, nesse
sentido, surge como aliada estratégica ao propor estruturas que nao apenas
acolham em momentos criticos, mas que também possam ser integradas ao tecido
urbano em outras situacdes, como eventos, feiras ou servicos comunitarios. Essa
abordagem estimula o uso racional do espago e dos recursos, promovendo uma
arquitetura mais resiliente, sustentavel e socialmente sensivel.

Diante desse contexto, a arquitetura pds-desastre assume papel essencial,
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buscando solucbes habitacionais rapidas, seguras e dignas para abrigar pessoas
afetadas. Em paralelo, a arquitetura transitéria propde estruturas provisérias e
adaptaveis para usos variados, como eventos e servicos emergenciais. Nesse
cruzamento, os alojamentos temporarios ganham relevancia por sua capacidade de
atender situacbes emergenciais e se adaptar a diferentes fungdes, unindo
flexibilidade, modularidade e sustentabilidade.

Problematica x justificativa

A crescente frequéncia e intensidade dos desastres naturais no Brasil tem
escancarado a fragilidade das respostas habitacionais emergenciais. Enchentes,
deslizamentos e outras calamidades frequentemente resultam no deslocamento de
milhares de pessoas, revelando a auséncia de solugdes ageis, seguras e dignas para
o acolhimento temporario dessas populacées. Em muitos casos, os abrigos
improvisados nao oferecem condicdes minimas de conforto, privacidade ou
protecao, agravando ainda mais a situacao de vulnerabilidade das vitimas.

Além da caréncia de solucdes arquitetonicas eficientes, a falta de politicas
publicas voltadas especificamente a habitacao emergencial revela uma lacuna
significativa entre o planejamento urbano e as acdes de resposta rapida. Muitas das
estratégias atualmente adotadas desconsideram aspectos essenciais como
modularidade, flexibilidade e reutilizacao das estruturas, resultando em construgoes
provisorias de baixa qualidade e alto impacto ambiental. Diante disso, torna-se
fundamental repensar os alojamentos temporarios ndao apenas como respostas
emergenciais, mas como estruturas multifuncionais, capazes de se adaptar a
diferentes usos ao longo do tempo. Essa abordagem amplia as possibilidades de
aplicacdo, promove maior sustentabilidade e contribui para uma arquitetura mais
alinhada as demandas sociais contemporaneas.

Com base no descrito acima, apresenta-se a seguinte pergunta de pesquisa:

COMO DESENVOLVER SOLUGCOES MODULARES DE ALOJAMENTOS
TEMPORARIOS QUE SEJAM DE RAPIDA IMPLEMENTACAO, FACEIS DE
TRANSPORTAR E ADAPTAVEIS A DIFERENTES TERRENOS,
GARANTINDO EFICIENCIA E VIABILIDADE?

Objetivos
geral
O objetivo geral deste anteprojeto € buscar embasamento para desenvolver um
alojamento temporario, de rapida implementacao e facil transporte, que funcionem
como estruturas multifuncionais, adaptaveis a diferentes usos ao longo do tempo. A
proposta testada em um modelo experimental em Erechim - RS, visando a criacao
de um complexo habitacional replicavel em contextos emergenciais e em outras
demandas sociais.
especificos
o Compreender os diferentes tipos de arquitetura emergencial e efémera, suas
caracteristicas e aplicagoes em contextos variados.
 Investigar sistemas construtivos e materiais que viabilizem a rapida
implementacdo, a modularidade e o facil transporte de alojamentos
temporarios;
» Desenvolver uma proposta de projeto modular de alojamento temporario,
implantada como modelo na cidade de Erechim - RS, com potencial de
replicacao em outros cenarios de emergéncia e demandas sociais.

REFEREENCIAS
ASSOCIAGAQ BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 9050:2020 - Acessibilidade a edificacdes, mobilidrio, espagos e
equipamentos urbanos. Rio de Janeiro: ABNT, 2020. | BRASIL registrou mais de mil desastres naturais em 2023, segundo o

Cemaden. OSORIO, P. Disponivel em: https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/brasil-registrou-mais-de-mil-desastres-naturais-
em-2023-segundo-o-cemaden/. Acesso em: 29 mar. 2025. | CHAPPEL, B. D. Ephemeral architecture towards a definition.
2010. | COUTINHO, Clénia Maria. O processo de projeto da arquitetura efémera vinculada a feiras comerciais. 2006.
Universidade Estadual de Campinas, Campinas. | EM 2023, o Cemaden registrou o maior numero de ocorréncias de
desastres no Brasil. Disponivel em: https:/www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/noticias/2024/01/em-2023-cemaden-

registrou-maior-numero-de-ocorrencias-de-desastres-no-brasil. Acesso em: 29 mar. 2025. | FRADE, R. C. Arquitectura de
Emergéncia: Projectar para zonas de catastrofe. Universidade da Beira Interior. Covilhda, 2012. | MAIS de 2,1 milhdes de
pessoas foram afetadas pelo temporal no RS; 618 mil estdo fora de casa. Disponivel em: https://g1.globo.com/rs/rio-

grande-do-sul/noticia/2024/05/11/mais-de-21-milhoes-de-pessoas-foram-afetadas-pelo-temporal-no-rs-618-mil-estao-fora-
de-casa.ghtml. Acesso em: 2 abr. 2025. | PERES, R. M. Design Emergencial: Projeto preliminar de equipamentos para
abrigos temporarios com grupos afetados por desastres relacionados as chuvas. 2013. Programa de Pos-graduagdo em
Arquitetura e Urbanismo, Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo. | PERRY, R. W,;
QUARANTELLI, E. L. (EDS.). What is a disaster? New answers to old questions. [s.l.]: International Research Committee on
Disasters, 2005. | RIO GRANDE DO SUL. Secretaria Estadual da Sadde. Praticas integrativas e complementares em satde em
situacdes emergenciais no SUS/RS. Porto Alegre: SES/RS, 2024. Disponivel em: https://saude.rs.gov.br. Acesso em: 15 abr.
2025. | RUBATINO, Fernanda. Arquitetura modular. 2019. Disponivel em: https:/www.rubatinoarquitetura.com.br/. | ZIEBELL,
A. C. Arquitectura de Emergéncia: entre o imediato e o definitivo. Universidade Técnica de Lisboa. Lisboa, 2010.

0 termo “efémero” deriva do grego epi (sobre) e n'nemera (dia), significando “aquilo que dura apenas um dia”, remetendo a sua
natureza transitéria e passageira, intimamente vinculada a vida humana (COUTINHO, 2006). No campo da arquitetura, essa efemeridade
se traduz em construcdes projetadas para existirem por tempo limitado, com facil montagem, desmontagem e adaptacao aos contextos
em que se inserem. Chappel (2010) define a arquitetura efémera como uma construcdo “projetada para se diferenciar pela sua

impermanéncia e por sua retirada do lugar’.
ARQUITETURA EMERGENCIAL

A arquitetura emergencial consiste em solucdes arquitetdnicas concebidas para responder de forma rapida, segura e eficiente a
situacoes de crise, como desastres naturais, conflitos armados ou emergéncias sanitarias. Sua principal funcao é oferecer abrigo e
infraestrutura basica as populacoes afetadas, respeitando as condices extremas e o tempo reduzido para a implantagao. Segundo Frade
(2012), esse tipo de arquitetura busca garantir protecdo imediata e suporte as necessidades humanas basicas em cendrios de
vulnerabilidade. Para melhor compreensdo do processo, Quarantelli (1995) propde sua divisdo tedrica em quatro etapas: abrigo
emergencial, voltado a protecao contra as intempéries; abrigo temporario, geralmente de uso comunitario; habitacdo temporaria, que
permite o restabelecimento da rotina cotidiana; e habitacao permanente, representando a fase final da reconstrucao.

Para atender essas fases de maneira adequada, diferentes sistemas construtivos sdo aplicados, conforme destaca Peres (2013),
entre eles os sistemas modular, flat-pack, ténsil, pneumatico, divisdrias e construcédo in loco — todos caracterizados pela facilidade de

montagem, transporte e adaptagao a diferentes terrenos e contextos, como mostra a figura 1.
Figura 1 - Sistemas construtivos emergenciais.
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Produzido pela autora com base em: Peres (2013).

ARQUITETURA MODULAR
A arquitetura modular é baseada em unidades padronizadas que se combinam para formar diferentes configuracdes, promovendo

agilidade, economia e flexibilidade. Sequndo a NBR 5706 (ABNT, 1977), consiste em “relacionar as medidas de projeto com as medidas
modulares por meio de um reticulo espacial de referéncia”. Rubatino (2019) destaca que a modularidade incorpora leveza e
adaptabilidade, sendo eficaz para projetos de baixo custo, em areas periféricas e com forte apelo social. Apesar de pouco aplicada no
Brasil, mostra-se uma solucao viavel para habitacoes emergenciais.

ESPACOS DE CONVIVENCIA

Em situacdes de desastre, os abrigos emergenciais devem garantir ndo apenas protecao fisica, mas também espacos adequados a
convivéncia familiar e comunitaria. Conforme orientagcdes da Secretaria de Desenvolvimento Social do Rio Grande do Sul (2024), é
fundamental respeitar a composicao dos nucleos familiares, promovendo vinculos afetivos, apoio mutuo e participacao ativa dos
acolhidos na definicdo das regras do abrigo — o que favorece o pertencimento e a prevencao de conflitos. A Secretaria Estadual de Saude
(2024) complementa ao recomendar a inclusdo das Praticas Integrativas e Complementares em Satde (PICS), como como arteterapia,
meditacao, yoga, terapia comunitaria integrativa e rodas de escuta. reconhecidas por reduzir sintomas como estresse, ansiedade e medo.
Essas praticas devem ser adotadas tanto na fase imediata quanto prolongada do desastre, promovendo o cuidado psicossocial da
populacdo afetada e das equipes de resgate. A combinacao entre estrutura organizada e praticas terapéuticas fortalece a resiliéncia
comunitaria e facilita a reconstrucao das rotinas familiares.

RESUMO DA REGULAMENTAGCAO NORMATIVA PERTINENTE
Tabela 1 - Normativas pertinentes para o desenvolvimento de anteprojeto de alojamento temporario.

Lei Complementar n® 009/2019 - Lei Complementar n® 009/2019 -

Zoneamento urbanistico

Erechim/RS Erechim/RS
Cartilha Esfera 2019 Normas minimas para resposta Dimensionamento dos ambientes
humanitaria

NBR 9050:2020 (ABNT) Acessibilidade universal Acessibilidade nos ambientes

Desempenho técnico de edificacoes

CNICO a€ Conforto térmico, acustico e seguranca
habitacionais

NBR 15575:2013 (ABNT) estrutural

Fonte: Autora (2025).
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Tabela 2 - Objetivos de estudo: Alojamento Modular Temporario

Buscar embasamento para
desenvolver um alojamento
temporario, de rapida implementacao

e facil transporte, que funcionem como

a) Compreender os diferentes tipos de
arquitetura emergencial e efémera,
suas caracteristicas e aplicacoes em
contextos variados.

Levantamento de tipologias existentes,
categorizacao dos exemplos,
fichamento comparativo com enfoque
nos critérios de tempo, montagem,

Kronenburg, 1995
Coutinho, 2006
Chappel, 2010

Pesquisa bibliografica e analise de
referéncias projetuais nacionais e
internacionais sobre arquitetura
emergencial, efémera e transitoria.

estruturas multifuncionais, adaptaveis
a diferentes usos ao longo do tempo.
A proposta sera testada em um
modelo experimental em Erechim -
RS, visando a criacao de um complexo
habitacional replicavel em contextos
emergenciais e em outras demandas
sociais.

desmontagem e uso.

b) Investigar sistemas construtivos e
materiais que viabilizem a rapida
implementacao, a modularidade e o
facil transporte de alojamentos
temporarios.

Pesquisa bibliografica, técnica e
documental sobre sistemas
construtivos e solu¢cdoes modulares
emergenciais.

Fichamento técnico de solugodes
existentes, analise comparativa de
tecnologias construtivas leves e
desmontaveis.

Quarantelli, 1995
Rubatino, 2019
Peres, 2013

c) Desenvolver uma proposta de
projeto modular de alojamento
temporario, implantada como modelo
na cidade de Erechim — RS, com
potencial de replicacao em outros
cenarios de emergéncia e demandas
sociais.

Estudo de caso aplicado ao municipio Representacdes graficas (plantas,
de Erechim e desenvolvimento do cortes, implantagao) e simulagdes de
projeto arquitetonico. uso.

Fonte: Autora (2025).

Caracteristicas do municipio Breve contexto do municipio

Tabela 3 - Caracteristicas do municipio em estudo.

Erechim, localizada no norte do Rio Grande do Sul, foi um dos primeiros municipios planejados do Brasil, com tragado urbano
inspirado no modelo norte-americano de cidades em grade, sendo oficialmente fundada em 1918. Apesar de seu desenvolvimento
urbano estruturado, a cidade e sua regido tém enfrentado desafios relacionados a eventos climaticos extremos, especialmente nos
ultimos anos. Em 2023 e 2024, o estado do Rio Grande do Sul registrou recordes de enchentes, deslizamentos de terra e temporais
severos, afetando cerca de 95% dos municipios gauchos. Embora Erechim ndo tenha sido diretamente atingida, diversas cidades
vizinhas, como Bardo de Cotegipe, Barra do Rio Azul, Mugum e Getulio Vargas, sofreram impactos significativos. Esses eventos
evidenciam a necessidade de estruturas ageis e resilientes para apoio humanitario.

Além disso, Erechim é palco de diversos eventos culturais, esportivos e religiosos, como a Frinape, realizada no Polo da ACCIE — o
mesmo espaco que serviu como centro de arrecadacoes durante as enchentes —, competicoes de dancas tradicionalistas gauchas
promovidas no CTG Sentinela da Queréncia, bem como atividades realizadas no parque de rodeios, ambos localizados nas
proximidades do terreno de intervencdo. Esses eventos atraem um grande numero de visitantes ao municipio, o que reforca o potencial
de uso de solu¢cdes modulares de alojamento temporario, capazes de atender a demanda sazonal por hospedagem e infraestrutura de
apoio.

Erechim - RS

Regiao Nortoeste do estado do RS

localizagéo (370km da capital Porto Alegre)

fundacao 30 de Abril de 1918

drea territorial 429,164 km? (2022)

populacdo estimada 105.705 pessoas (2022)

densidade demografica 246,30 habitantes/km? (2022)

atividades econdomicas

Comércio varejista e outros servicos.
Fonte: IBGE (2022).
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ALOJAMENTO TEMPORARIO:
modularidade e flexibilidade para ocupacbes transitorias

Localizagao i estado cidade

O terreno proposto para o desenvolvimento do anteprojeto localiza-se
na cidade de Erechim, situada na regiao norte do estado do Rio Grande do Sul,
no bairro Frinape. A area de intervencao ocupa uma esquina estratégica,
delimitada pela Rua Henrique P. Salomoni e pela Avenida Caldas Junior,
ambas classificadas como vias arteriais no sistema viario urbano, garantindo
facil acesso e boa conectividade com o restante da malha urbana.

Brasil Rio Grande do Sul Erechim K

ABRIGO GRID

DADOS DO TERRENDO
« Localizagao: Bairro Frinape, cidade de Erechim - RS

BETTER SHELTER

Responsaveis técnicos: Estrutura metalica leve e painéis de polimero Responsaveis técnicos: Estrutura em madeira compensada e ago
Lote: jungao dos lotes n°® 168, 169 A, 169 B Fundacio IKEA / ACNUR Teciclével. ~ Montagem sem  ferramentas Carter Williamson galvafnlzado leve. Montagem S|m[élles com
- fxLi e : : : : - ) ) elétricas, em até 4 horas. Transportavel em . . parafusos e encaixes. Projetado para
Limites viarios: Esquina entre a Rua Henrique P. Salomoni e a Avenida Caldas Junior 5\3105 I1\ll7e;r5|gr;:2m. embalagens planas, ideal para logistica em 93102 gn7e8r(;;1gr;;e2m. ventilagio natural e facil reutilizacio em

larga escala. diferentes contextos.

Classificagao das vias: Arteriais, com boa conectividade urbana

Dimensoes dos lados: Lado 1: 119,40 m | Lado 2: 140,174 m | Lado 3: 75,85 m | Lado 4: 154,07 m
Area total do lote;: 14.152,22 m?

Topografia: aproximadamente 8 metros de desnivel

Topicos relevantes para projeto:
Colunas de aco ajustaveis na base para adaptacao a diferentes terrenos;
Estrutura em aco.

Topicos relevantes para projeto:
Modularidade que permite a expansao e agrupamento;
Estrutura em aco.

)
e

 Clima e microclima do municipio: Clima subtropical itmido, com boa ventilacao e variacao térmica; exige atencao a umidade e a orientacao solar no projeto. ‘ A sem escala Fonte: Better Shelter (2024) e ArchDaily Brasil (2016). Fonte: ArchDaily (2013).

M Eonte: Google Earth (2025).

Analises Estudo de materiais

ESTRUTURA

Critério Aluminio Metalon Aco Galvanizado

CLUBE DA
SAUDADE

CENTRO MUIGIPAL DE EVENTOSEP
TRADIGOES GAUCHAS ZULMIR SOTORIVA

3 Peso Muito leve (= 2,7 g/cm?) Médio (= 7,8 g/cm?) Médio (= 7,8 g/cm?)
’ Resisténcia mecanica Boa para estruturas leves Boa para pequenos vaos Alta resisténcia estrutural
Durabilidade externa Alta — nao oxida facilmente Média — exige pintura protetiva Alta — desde que a galvanizacao seja integra
o1 Resisténcia a carga Média — ideal para estruturas menores Média — depende da espessura e reforco Alta — adequada para vaos maiores e sobrecargas
p 214 16822m? Resisténcia ao intemperismo Excelente — resistente a oxidagao e UV Fraca — propenso a ferrugem sem protecao Boa — depende da qualidade da galvanizacao
15407 Sensibilidade a umidade Muito baixa — imune a corrosao Alta — pode enferrujar com umidade constante Baixa — se galvanizado corretamente
: Comportamento ao fogo Nao inflamavel Nao inflamavel Nao inflamavel
or 1 » Instalagao / modularidade Facil de cortar, leve, 6timo para montagem rapida Facil de cortar, mas requer solda ou parafusos Exige ferramentas elétricas e fixadores metalicos
Adequado para uso externo Altamente recomendado Requer pintura e manutencao frequente Recomendado com galvanizacgao integra
L EGENDA: i SEGENTA: LEGENDA: Manutencao Minima Alta — pintura ou galvanizacao periddica Baixa — mas exige inspecodes
@ Iote de intervengao == vento dominante > visualizagao local - - caminho do sol < sol nascente - V- sol poente --- lote de intervencao @ areas construidas @ lote de intervengio @ vias arteriais vias locais
e — Vida util estimada 30 a 50 anos ou mais 5a 15 anos (com manutencgao regular) 20 a 40 anos (com boa protecao)
e e — e e —
Produzido pela autora com base em Google Earth (2025). Produzido pela autora com base em Google Earth (2025). Produzido pela autora com base em Google Earth (2025). B A (s wompeise e ¢ uebilideos ¢ levezs) Baixo Helie
Legislacido municipal FECHAMENTOS LATERAIS Fonte: ABAL (2020); Gerdau (2021); Metalon Brasil (2020); Steel Frame Brasil (2022).
Figura 4 - Perspectiva 1 do terreno. Tabela 4 - Lei complementar municipal.  Tabela 6 - Analise de materiais para fechamentos laterais.
LEI COMPLEMENTAR N.° 009, DE 08 DE NOVEMBRO DE 2019 - UNIDADE DE SERVICO 1 Critério OSB 12mm Painel de polimero 5mm Painel termoisolante nucleo PIR 50mm
Regime Cddigo do Regime Urbanistico Peso Leve (= 20 kg/m?) Muito leve (= 4 kg/m?) Leve (= 10 kg/m?)
indice de aproveitamento 15 Resisténcia mecanica Moderada Baixa (quebra facil com impacto) Alta (suporta manuseio e transporte frequente)
Durabilidade externa Baixa — exige protecao contra agua Boa com radiacao, mas fragil ao impacto Alta — resistente ao tempo e a umidade
Taxa de ocupacao Subsolo, térreo, pavimentos intermediarios: 80% | Demais pavimentos: 70%
Isolamento térmico Fraco (= 3,0 W/m?K) Fraco (= 3,0 W/m?2-K) Excelente (= 0,5012 W/m?K)
Altura da edificacao Altura maxima: 04 pavimentos, limitado a 15m de altura A . . : : . . : : : . . .
¢ P ’ Resisténcia ao intemperismo Fraca — requer verniz ou pintura regular Moderada — resiste a agua, sensivel ao impacto Muito alta — resistente a radia¢ao UV, agua e vento
Recuos de fundo e laterais Paredes com aberturas: H/18 + 1,40m e nunca inferior a 2,00 Sensibilidade a umidade Alta — incha, degrada Baixa — nao absorve, mas pode trincar Muito baixa — nucleo protegido por chapas metalicas
Paredes sem aberturas: H/18 + 1,170m e nunca inferior a 2,00m
Comportamento ao fogo Inflamavel Pode derreter ou propagar chama Contém retardante de chamas (PIR)
Recuos de frente 4,00 m
Instalagao / modularidade Facil de cortar e montar Encaixe simples Sistema modular de encaixe (trapezoidal)
Estaci tod eul Subsolo ou qualquer pavimento observada a taxa de ocupac¢ao vigorante. Podera ser utilizado
SlgllieliE e i SEE ek até no méaximo 30% da 4rea do recuo de frente para estacionamento. Adequado para uso externo N&o recomendado sem protecéo Aceitavel com reforco Altamente recomendado
Parcelamento do solo 13 Manutengao Requer verniz ou pintura externa Facil impeza, mas risco de trinca Minima — lavavel, resistente e duravel
Fonte: Plano Diretor do Sistema Vidrio Urbano de Erechim (2019) Vida util estimada 5a 10 anos (com protecao) 10 a 20 anos (dependendo do tipo de polimero) 25 a 40 anos (ou mais, com manutencao minima)
Anali m rativ . . L L
alise comparativa Custo Baixo Baixo a médio Médio a alto (compensado pela performance)

Tabela 5 - Analise do terreno.

Fonte: Brastelha (2024); LP Brasil (2021); Duratex (2020); Gongalves e Costa (2021); PlasNEC (2020); Cipatex (2021); Oliveira (2022).

potencialidades fraguezas EFICIENCIA MODULAR X CONTAINER
Tabela 7 - Anadlise da eficiéncia modular comparada ao uso de container.

Figura 6 - Perspectiva 3 do terreno.

18,15om 10 mddulos 40 abrigados

Localizacao privilegiada em esquina com vias arteriais, garantindo , . . : L. iai i : - : . bz o000 8000

¢aop fégcil - e(1 ogistica eficiente g Desnivel de 8 metros exigindo solucdes de nivelamento ajustéveis Materiais analisados Peso aproximado Coef. transmissao de calor | Preg¢o aproximado Caminhao 3,40 x 18,15 ) %g%g%%

B O O O O O {l}@@@

Projeto MODUIlar (médulo 3 x 6) 770,00 kg 0,41 W/m2-K RS$S12.000,00 10 mdédulos = 40 abrigados %M%MM@

TRTRTRTRTRTENEN:

pise SR o Multiplos acessos que permitem flexibilidade da ocupagéo Vias arteriais proximas que podem ser fontes de ruido Container 20 pés (2,44 x 6,06m) + de 2 toneladas 6 W/m2K R$25.000,00 2 containers = 8 abrigados = AA800AAA

e (i
REFERENCIAS 18,15m 2 containers 8 abrigados
AT T : - Auséncia de infraestrutura no terreno demandando sistemas ; ' . - - s . . - : - - .

Zoneamento que Vlablllza usos publlcos e assistenciais S ~ ABAL - ASSOCIACAO BRASILEIRA DO ALUMINIO. Propriedades do aluminio e suas aplicacdes na construcao civil. Sdo Paulo: ABAL, 2020. Disponivel em: https://abal.org.br. Acesso em: 10 maio 2025. | ARCHDAILY. Better Shelter da IKEA recebe prémio de "Design of the Year 2016". ArchDaily Brasil, 2016. Disponivel em:
provisorios ou autonomos https://www.archdaily.com.br/br/804366/better-shelter-da-ikea-recebe-premio-de-design-of-the-year-2016. Acesso em: 10 maio 2025. | BETTER SHELTER. Better Shelter - Humanitarian Modular Housing. 2024. Disponivel em: https://bettershelter.org/. Acesso em: 10 maio 2025. | BRASTELHA INDUSTRIA E COMERCIO DE TELHAS E PAINEIS

LTDA. Tabela técnica de painéis termoisolantes PIR e PUR. Sao Paulo: Brastelha, 2024. 6 p. Disponivel no documento fornecido pela autora. Acesso em: 10 maio 2025. | CARTER WILLIAMSON ARCHITECTS. Emergency Shelter / Carter Williamson Architects. ArchDaily, 2013. Disponivel em: https://www.archdaily.com/317772/emergency-shelter-
carter-williamson-architects. Acesso em: 10 maio 2025. | CIPATEX. Ficha técnica - Painel PVC expandido. Cerquilho: Cipatex, 2021. Disponivel em: https://www.cipatex.com.br. Acesso em: 10 maio 2025. | DURATEX (DEXCO). Ficha técnica - Painel 0SB Home. Sao Paulo: Dexco, 2020. Acesso em: 10 maio 2025. | GERDAU. Manual técnico de

Proximidade com equipamentos urbanos estratégicos favorecendo . , _ , _ , , reent , - " . , , o ) - -
usos emergenciais e eventuais EXpOSIan ao vento por falta de barreiras naturais ou construidas perfis estruturais de aco galvanizado. Porto Alegre: Gerdau S.A., 2021. Disponivel em: https://www.gerdau.com.br. Acesso em: 10 maio 2025. | GONCALVES, R.; COSTA, G. Desempenho fisico e mecanico do painel 0SB em ambientes externos. Revista Materiais & Construcgao, v. 12, n. 2, 2021. | LP BRASIL. Manual técnico LP 0SB Home. Sao

Paulo: LP do Brasil Ltda., 2021. Disponivel em: https://www.Ipbrasil.com.br. Acesso em: 10 maio 2025. | METALON BRASIL. Caracteristicas técnicas de tubos e perfis metalicos para construcao civil. Sao Paulo: Metalon Brasil, 2020. Disponivel em: https://www.metalonbrasil.com. Acesso em: 10 maio 2025. | OLIVEIRA, L. C. de. Andlise
comparativa de painéis plasticos em aplicagdes modulares. Revista de Engenharia Civil Aplicada, v. 10, n. 1, 2022. | PLASNEC. Catélogo técnico - Placas de polipropileno alveolar (Polionda®). Sdo Paulo: PlasNEC, 2020. Disponivel em: https://www.plasnec.com.br. Acesso em: 10 maio 2025. 02
Fonte: Autora (2025) STEEL FRAME BRASIL. Guia técnico para construcao com perfis leves de ago galvanizado. Steel Frame Brasil, 2022. Disponivel em: https://www.steelframebrasil.com.br. Acesso em: 10 maio 2025. / 14
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a r ALOJAMENTO TEMPORARIO:

I modularidade e flexibilidade para ocupacbes transitorias

Definig¢oes projetuais
Conceito

EFICIENCIA FLEXIBILIDADE LEVEZA

O projeto é orientado pelos principios de eficiéncia construtiva, flexibilidade espacial e leveza estrutural. A eficiéncia se reflete na otimizacdo de recursos, na facilidade de montagem e no desempenho térmico dos

materiais, garantindo conforto com baixo impacto. A flexibilidade permite que os mddulos se adaptem a diferentes contextos e necessidades — desde situagcdes emergenciais até usos temporarios em eventos. Ja a leveza, tanto
fisica quanto visual, facilita o transporte, a instalacédo e a integracdo com o ambiente urbano, promovendo solugdes rapidas, racionais e adaptaveis.

Programa de necessidades
Tabela 8 - Programa de necessidades para alojamento temporario.

PROGRAMA DE NECESSIDADES

SETOR AMBIENTE TIPO AREA QUANTIDADE | CAPACIDADE | PROPORCAO DE USO RECOMENDAGCAO NORMATIVA AREA TOTAL

Dormitério tipo 1 Modulo 3x3 8,40 m? 24 2 4,20 m?/por usudrio | Minimo 3,5m?2 por usuario (Cartilha Esfera) 201,60 m2
Dormitorio tipo 2 Modulo 3x6 17,05 m? 24 4 4,26 m?/por usudrio | Minimo 3,5m?2 por usuario (Cartilha Esfera) 409,20 m?
Unidade Habitacional Dormitério tipo 3 Modulo 3x9 25,75 m? 16 6 4,29 m?/por usudrio | Minimo 3,5m? por usudrio (Cartilha Esfera) 412,00 m?
Banheiros Container 40pés 14,10 m? 10 5 2,82 m?/por usuario Nao encontrado. 141,00 m2
Tenda de convivio Tenda 5x10 50,00 m? 8 15 3,33 m?/por usuario Nao encontrado. 400,00 m2
Triagem Tenda 10x10 = 100,00 m2 1 52 1,92 m2/por usuario Nao encontrado. 100,00 m2

Unidade de apoio Atendimento ambulatorial  Modulo 3x3 8,40 m? 1 3 2,80 m?/por usuario N&o encontrado. 8,40 m?
Espaco ecuménico Modulo 3x6 17,05 m? 2 10 1,70 m?2/por usuario Minimo 1,5m? por pessoa (Cartilha Esfera) 34,10 m?
Doacao de mantimentos Tenda 10x10 | 100,00 m? 1 10 10,00 m2/por voluntario Nao encontrado. 100,00 m2
Unidade de apoio Doacao de roupas Tenda 10x10 100,00 m? 1 10 10,00 m2/por voluntario Nao encontrado. 100,00 m?2
Vaga carga e descarga N/A 32,00 m2 2 1 32,00 m?/por vaga Nao encontrado. 64,00 m?
Areas de convivio Refeitorio Tenda 10x10 100,00 m? 3 48 2,08 m?/por usuario | Minimo 1,5m? por pessoa (Cartilha Esfera) 300,00 m2
Sala multiuso Modulo 3x9 25,75 m? 2 20 1,28 m?2/por usuario Nao encontrado. 51,50 m?
Estacionamento Estacionamento 6nibus N/A 42,00 m? 5 1 42,00 m2/por vaga Nao encontrado. 210,00 m?
Estacionamento carros N/A 14,30 m? 30 1 14,30 m?/por vaga Nao encontrado. 429,00 m?

AREA TERRENO AREA OCUPADA PROPORCAO DE USO RECOMENDACAO NORMATIVA
INDICADOR DE USO DO TERRENO 1415222 m? 2060.80 m? <147 Propor¢ao minima de 1:2. entre area construida e terreno
(Cartilha Esfera).
AREA TERRENO CAPACIDADE TOTAL PROPORGAO DE USO RECOMENDACAO NORMATIVA
INDICADOR DE METRAGEM POR ABRIGADO 14152.22 m? 240 abrigados TG s VsATE Recomendado minimo de 45 m? por pessoa na area total do

alojamento (Cartilha Esfera).
Fonte: Autora (2025).

Materialidade dormitorios Materialidade tendas

sistema construtivo sistema construtivo

Permite producdo seriada e montagem agil, com
componentes planos e padronizados. Facilita
transporte, replicacdo e adaptacao a diferentes
configuragoes.

Estrutura espacial autoportante, de montagem
rapida e eficiente, ideal para instalagoes
temporarias em larga escala. Adapta-se a
multiplos usos e permite coberturas amplas.

SISTEMA MODULAR
PAINELIZADO 2D

SISTEMA MODULAR
TRIDIMENSIONAL

estrutura estrutura

Material resistente, com protecdo anticorrosiva e
facil de montar. Com furos pré-fabricados e apoio
em sapatas regulaveis, garante durabilidade e
adaptacao a diferentes tipos de terreno.

Material resistente a corrosdo e com oOtimo
desempenho em estruturas temporarias. 0 aco
galvanizado assegura durabilidade, facilidade de
transporte e montagem eficiente.

ACO GALVANIZADO
+

SAPATAS REGULAVEIS

ACO GALVANIZADO

tipo de ligacdo estrutural

tipo de ligacdo estrutural

Proporciona montagem rapida e manual, sem uso
de ferramentas. Favorece desmontagem e
reutilizacao dos elementos estruturais.

Montagem com conectores pré-fabricados, sem
ferramentas necessidade de ferramentas. Permite
encaixe e fixacao pratica dos perfis.

SISTEMA DE PARAFUSAMENTO
PARAFUSO BORBOLETA

SISTEMA DE ENCAIXE COM
CONECTORES METALICOS

fechamentos laterais fechamentos laterais

75,85m

PAINEL TERMOISOLANTE COM Oferece excelente desempenho térmico e conforto
NUCLEO PIR 5CM interno, com resisténcia a umidade e durabilidade

Referéncia: Painel termoisolante Braswall - Brastelha Superior. Leve e eficiente na montagem.

Material leve, flexivel e lavavel. Garante protecao
contra vento e chuva, com boa durabilidade para
usos transitorios e facilidade de manutencéao.

LONA PVC

cobertura cobertura

Proporciona bom isolamento térmico e protecao
contra intempéries, mantendo baixo peso e facil
instalacao.

Solucdo leve e de instalacdo rapida para
coberturas. Garante protecao contra intempéries e
radiacao solar, com excelente custo-beneficio.

TELHA EPS SANDUICHE

Referéncia: Brastelha TP-25 LONA PVC

piso piso

PAINEL TERMOISOLANTE Solugéo |eve, resistente e |ava’ve|, de ra'p|da PAINEL TERMOISOLANTE
+ instalacdo. Proporciona conforto térmico e +
PISO VINILICO EM MANTA facilidade de higienizacdo em ambientes internos. SAPATAS REGULAVEIS

Garante estabilidade estrutural, conforto térmico e
montagem rapida, além de permitir instalacao
eficiente mesmo em terrenos com desnivel.

espago

UNIDADE HABITACIONAL

AREAS DE CONVIVIO

Organograma / setorizacao

doacao de roupas

ACESSO
PEDESTRES

carga e descarga UNIDADE DE APOIO

doacao de mantimentos refeitorios triagem ambulatorio
.  ESTACIONAMENTO M
ACESSO E ACESSO
VEICULOS/SERVICO m VEICULOS Fonte: Autora (2025).

Situacao
O terreno esta localizado em ponto estratégico da malha urbana de Erechim/RS, no bairro Frinape, delimitado pela Avenida Caldas Junior e pela Rua Henrique P. Salomoni — ambas classificadas como vias arteriais, 0 que

garante facil acesso, boa conectividade e visibilidade. A proximidade com equipamentos urbanos relevantes, como o Centro de Eventos, o CTG e o Polo de Cultura ACCIE, fortalece a integracdo com o entorno e justifica sua
escolha para a implantacao do alojamento temporario.

CLUBE DA
SAUDADE

CENTRO MUNICIPAL DE EVENTOS E
TRADICOES GAUCHAS ZULMIR SOTORIVA

40

140147

CTG
SENTINELA DA
QUERENCIA

POLO DE CULTURA
ACCIE

LEGENDA:
@ lote deintervencéo

@ PLANTA DE SITUACAO
ESCALA1/1500

FRINAPE

Fonte: Autora (2025).

Localizacgao

6,00

AREA DO TERRENO - 14.152,22 m?

AREA OCUPADA - 2.960,80 m?

INDICE DE APROVEITAMENTO (max. 1,5) - 0,209

TAXA DE OCUPAGAO (méx. 80%) - 20,92%
7,00

TAXA DE PERMEABILIDADE (min. 10%) - 100%

Obs.: N&o havera qualquer alteragdo no solo que modifique a T
permeabilidade total do terreno. L el e e L

alinhamento——

passeio

k

= .RUAHﬂ NRIQU# P. SALOMONI ( . - — - —

LEGENDA:
@ Greas ocupadas

@ PLANTA DE LOCALIZAGAO
ESCALA 1/500

03/14
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ALOJAMENTO TEMPORARIO:
a r modularidade e flexibilidade para ocupacdes transitdrias

Todo o alojamento ModulLar foi planejado para ser desmontavel e armazenado em containers de 40 pés (12,19 x 2,44 x 2,59 m), otimizando o
transporte e a logistica em contextos emergenciais.

A estrutura completa, composta por 131 modulos base 3x3 m desmontaveis, 14 tendas desmontaveis, 10 containers de 20 pés utilizados
como banheiros e 30 reservatorios IBC de 1.000 litros para abastecimento de aqua, abrigando até 340 pessoas.

O acesso principal pela Av. Caldas Junior direciona o fluxo imediatamente a triagem e ao ambulatério. Este setor garante o primeiro
atendimento, cadastro e encaminhamento sequro dos usuarios logo na chegada, sem cruzar com a area residencial.

O eixo central abriga o refeitorio e as salas multiuso, posicionado estrategicamente, este setor atua como elo de integragcao entre
todos os nucleos, oferecendo suporte coletivo e espacos de estar protegidos.

Ao norte do terreno, visando o melhor conforto térmico, estao implantados os dormitdrios, organizados em clusters (pequenas
vizinhancgas) para até 30 pessoas. Cada nucleo possui sua prépria tenda de convivéncia, fomentando a seguranca coletiva e o
resgate de lacos comunitarios, evitando a impessoalidade de grandes acampamentos.

Cada par de clusters é atendido por dois containeres de banheiros compartilhados (feminino e masculino). Cada container é
abastecido por trés reservatorios IBC de 1.000 litros cada, garantindo a autonomia hidrica necessaria.

Em atencdo a acessibilidade universal, foram implantados um terceiro container de banheiro em dois locais, servindo como
banheiros acessiveis/familia (que_atendem 4 clusters), e sete dos dormitérios foram adaptados com rampas de acesso,
promovendo maior inclusao e autonomia para pessoas com mobilidade reduzida.

Junto a Rua Henrique P. Salomoni, na extremidade oeste, foi implantado o setor de carga, descarga e armazenamento.
Com acesso de servico exclusivo, sua localizagcao permite o abastecimento pesado e a gestdao de recursos sem
interferir na rotina e na sequranca dos alojados.

Na porcéo leste, ao fundo do terreno, foram alocados dois espagos ecuménicos, posicionados para garantir siléncio,
privacidade e contemplacao.

O projeto contempla duas areas de estacionamento periféricas: ao sudeste, junto a Av. Caldas Junior, para
onibus (5 vagas), e ao sul, pela Rua Henrique P. Salomoni, para carros (30 vagas). Essa disposicao facilita o
acesso externo sem gerar conflito com a circulacao de pedestres.

Toda a setorizacao do projeto foi pensada para garantir fluidez, seguranca e eficiéncia logistica, tanto durante
a montagem das estruturas quanto em seu funcionamento cotidiano. O acesso de veiculos é restrito as areas
de estacionamento, sendo o restante do alojamento delimitado por meio de cones, evitando a circulacao de
veiculos nao autorizados.

limite do tjafreno
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modularidade e flexibilidade para ocupacdes transitdrias

Planta clusters

Os clusters sdo unidades organizacionais do alojamento emergencial ModulLar, pensadas como pequenos bairros temporarios. A proposta parte do entendimento de que, em situagoes de crise e desabrigo, além da protecao

fisica, é essencial proporcionar acolhimento emocional, sensacao de pertencimento e restabelecimento de vinculos sociais. Dessa forma, os clusters foram planejados para favorecer relagdes de vizinhanca, convivio comunitario e

seguranca coletiva, reforcando os lagos perdidos durante os desastres.

Cada cluster é projetado como uma célula habitacional autbnoma, com capacidade para abrigar até 30 pessoas, distribuidas de maneira estratégica ao redor de um espaco central coberto, onde ocorre a integracao entre os

orientadora Ivana K. Aver

Essa variedade de dimensdes permite atender diferentes formacg6es familiares ou grupos, promovendo flexibilidade e dignidade na ocupacgao do espaco. Os
dormitdrios sdo independentes, bem ventilados e possuem estrutura leve, resistente e de facil montagem, seguindo a Idgica do sistema modular adotado em

todo o projeto.

Cada par de clusters conta com dois containeres de sanitarios coletivos (um feminino e outro masculino). Para garantir a acessibilidade universal, dois dos
oito clusters da implantacao incluem um terceiro container com banheiros individuais e acessiveis. Complementando esse cuidado, sete dormitérios foram
adaptados com rampas, permitindo o acesso seguro e autbnomo de pessoas com mobilidade reduzida.

moradores. Essa tenda central de 5x10m é um ambiente flexivel e multifuncional, podendo ser utilizada para alimentacao, atividades comunitarias, encontros, lazer e suporte coletivo, mesmo em condicdes climaticas adversas.  fémea.

Cada cluster é composto por: 3 mddulos dormitério 3x3 m, abrigando até 2 pessoas cada;
3 modulos dormitdrio 3x6 m, abrigando até 4 pessoas cada;
2 modulos dormitdrio 3x9 m, abrigando até 6 pessoas cada.

A padronizacdo da modulacao permite que os clusters sejam montados e desmontados rapidamente, adaptando-se a diferentes topografias e cenarios. Além
disso, o sistema pode ser replicado em larga escala, atendendo diversas demandas emergenciais com eficiéncia, economia de recursos e respeito a dignidade

humana.

O abastecimento hidrico de cada banheiro é garantido por trés reservatdrios IBC de 1.000 litros cada com pressurizador, essa autonomia hidrica reforca a
l6gica de independéncia funcional.
A area onde localizam-se os banheiros deve ser nivelada com a compactacao de brita e acabamento em piso modular de polipropileno com encaixe macho e
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curso Arquitetura e Urbanismo disciplina Trabalho Final de Graduagao académica EricaBernardi  orientadora Ivana K. Aver
As tendas sdo formadas por estrutura de tubos circulares de aco galvanizado, com conexoes metalicas de encaixe que facilitam a montagem sem ferramentas elétricas. O piso utiliza painéis termoisolantes com nucleo em PIR,

ALOJAMENTO TEMPORARIO: apoiados em perfis metalicos com sapatas regulaveis sobre blocos de madeira, garantindo estabilidade mesmo em terrenos irregulares. As laterais s&o fechadas com lona de PVC resistente, com excecao da tenda da triagem,
modularidade e flexibilidade para ocupacbes transitdrias que permanece aberta para ventilagdo e circulagédo. O sistema é leve, modular e eficiente, ideal para contextos emergenciais.
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M O D U /D/\ curso Arquitetura e Urbanismo disciplina Trabalho Final de Graduagao académica Erica Bernardi  orientadora Ivana K. Aver

ALOJAMENTO TEMPORARIO:
modularidade e flexibilidade para ocupacdes transitdrias

Banheiro compartilhado (container 20 pés)

PERS Ir ECTIVA 3D T’M e s Como solucgao pratica, funcional e de facil mobilidade, os banheiros de uso coletivo foram desenvolvidos a partir de containeres de 20 pés instalados sobre estrutura de

L T L ——1 reboque, permitindo que toda a unidade seja transportada de forma simples e rapida, sem necessidade de icamento ou desmontagem. Essa estratégia reduz
:_F,,. significativamente o tempo de implantacao e possibilita relocalizagdes ageis conforme a dinamica do terreno ou eventuais mudancas operacionais no alojamento.

Cada unidade é enviada ao local totalmente montada e equipada, necessitando apenas da conexao a rede de esgoto e energia elétrica, o que contribui para uma

———————— implantacdo extremamente rapida em contextos emergenciais. Os containeres sao organizados por género, sendo sempre um banheiro feminino e um banheiro
masculino alocados para cada conjunto de dois clusters.

Internamente, cada container possui 3 cabines com bacia sanitaria e 2 cabines com chuveiros, com divisorias internas que garantem privacidade e ventilacao adequada.
A separacgao por género e o layout funcional garantem conforto, sequranca e atendimento as necessidades basicas dos usuarios.

Para o abastecimento de dgua, cada unidade é equipada com trés reservatorios IBC de 1.000 litros cada (com pressurizador) instalados sobre o teto do container, com
ligacado direta aos pontos hidraulicos. Esse sistema garante autonomia no abastecimento e facilita a manutencao. Externamente, cada container conta com um toldo em
lona PVC de alta resisténcia, que protege as areas de entrada, espera e uso, oferecendo maior conforto térmico e protecao contra intempéries.

Além da praticidade no transporte, o uso de reboque eleva a estrutura em relacao ao solo, favorecendo a ventilacéo inferior, reduzindo o risco de infiltragdes e facilitando
0 escoamento da agua. A opc¢ao por uma base movel também_minimiza o impacto no solo, respeitando o conceito de arquitetura reversivel e desmontavel adotado no
projeto como um todo.

Essa solucéo visa ndo apenas a funcionalidade, mas também ao conforto e a dignidade dos usuarios, respeitando as diretrizes internacionais de resposta humanitaria e
os principios de universalidade, eficiéncia e rapidez que regem a arquitetura emergencial.
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Banheiro acessivel/familia (container 20 pés)
PERSPECTIVA 3D TT T’?‘” T ; . . . : : : . . RENDERIZACOES INTERNA
sem escala Tl | Diferentemente dos modelos sobre reboque, essas unidades séo instaladas diretamente no solo, o que proporciona maior estabilidade e seguranca, principalmente para

- pessoas com dificuldade de locomocgao. O acesso é garantido por meio de rampa com inclinacdo adequada, atendendo as exigéncias das normas técnicas de
acessibilidade (ABNT NBR 9050), dentro do possivel da realidade emergencial do projeto.

= O nivelamento do piso com o solo elimina a necessidade de degraus ou patamares, promovendo uma experiéncia mais segura, autdbnoma e inclusiva ao usuario.
Internamente, o container é compartimentado em trés cabines completas:
« Dois banheiros acessiveis, com barras de apoio, lavatorios suspensos, bacia sanitaria elevada e espaco de manobra para cadeira de rodas, sequindo as
recomendacgOes para uso universal.
o Um banheiro familia, destinado a familias com criancas pequenas ou pessoas que necessitem de acompanhante, com espaco amplo, lavatério, vaso sanitario e
chuveiro, permitindo o uso conjunto de forma confortavel e sequra.

g
s
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Assim como nas demais unidades, esses banheiros sao entregues prontos para uso, exigindo apenas a conexao externa a rede elétrica e de esgoto local, simplificando a
implantagdo em campo. O abastecimento de agua é garantido por trés reservatorios IBC de 1.000 litros cada (com pressurizador), conectados a instalagao hidraulica
interna, garantindo autonomia e necessitando apenas da conexao a rede de esgoto e energia elétrica

A estrutura metalica do container e o revestimento interno foram pensados para oferecer durabilidade, facilidade de limpeza e resisténcia ao uso intenso, tipicos de
contextos emergenciais.

A implantacao de unidades como essas contribui para uma abordagem mais humanizada e inclusiva no enfrentamento de desastres, reforcando o compromisso do
projeto ModuLar com uma arquitetura emergencial que vai além da mera sobrevivéncia, promovendo o conforto, a autonomia e a dignidade dos seus usuarios.
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ALOJAMENTO TEMPORARIO:
modularidade e flexibilidade para ocupacdes transitdrias
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Modulo 3x3m (capacidade 2 pessoas)
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0 modulo base 3x3m é a célula fundamental do sistema, projetado para abrigar até duas pessoas. Compacto, versatil e de
rapida montagem, pode assumir diferentes usos além do dormitorio; nesta implantacao, utilizado também como ambulatério.
Sua padronizacao facilita o transporte, a instalacdo e a replicacdo em série.
Modulo 3x6m (capacidade 4 pessoas)
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Derivado da juncdao de dois modulos 3x3m, o mddulo 3x6m acomoda confortavelmente quatro pessoas e amplia as
possibilidades de layout interno. Sua estrutura mantém os principios modulares de facil encaixe e montagem otimizada. Além
do uso habitacional, nesta implantacdo o mddulo é utilizado como espagco ecuménico, demonstrando sua capacidade de

OUTROS LAYOUTS

@ PLANTA MOBILIADA TIPO 2

adaptacao para criar ambientes de acolhimento, siléncio e contemplacao. ESCALA 1/50 ESCALA 1/50

Modulo 3x9m (capacidade 6 pessoas)
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Resultado da expanséao linear do modulo base, o 3x9m comporta até seis usuarios, atendendo familias maiores. Sua geometria
alongada é ideal para dormitdrios coletivos ou grandes ambientes compartilhados. No projeto, esta tipologia é aplicada
também como sala multiuso, oferecendo um espaco amplo e flexivel para reunides, atividades educativas e integracao
comunitaria, mantendo a padronizacao e a eficiéncia construtiva do sistema.
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PLANTA MOBILIADA TIPO 3

()

ESCALA 1/50

PLANTA MOBILIADA AMBULATORIO

@)

0,13
@l - -

278

216

2

ESCALA 1/50
MOD U M 0D U J
=EEE ek
=SIEIEIE EEIEIE
SIEE IS =(EE|E
T =SIEIEIE =EIEIE
@ FACHADA 3x6
ESCALA 1/50
(A O i |
.EE"-— 4 == 4 H 4 %
| ;m <050

2 &°
/0.09 ‘;‘if

0.0/

2|
. Il

CORTE BB
ESCALA 1/50

0O método construtivo adota um sistema modular painelizado 2D, baseado em componentes leves e padronizados que facilitam transporte, montagem e replicabilidade. A estrutura principal utiliza perfis metalicos de aco
galvanizado com encaixes e parafusamento em pontos pré-furados, promovendo agilidade na montagem sem necessidade de ferramentas elétricas. Os fechamentos laterais sdo compostos por painéis termoisolantes com
nucleo PIR, garantindo conforto térmico e resisténcia. O piso é formado também por painéis termoisolantes com nicleo em PIR sobre estrutura metalica com sapatas requlaveis sobre blocos de madeira, finalizado com piso
vinilico em manta. A cobertura é feita com telha sanduiche, vedada com chapas metalicas, assegurando protecao contra intempéries.
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. . Processo de montagem Conectar os perfis quadrados com chapas Fixar os perfis “C" superiores para formar o Instalar o madeirite plastificado sobre a estrutura e
UNIVERSIDADE REGIONAL INTEGRADA DO ALTO URUGUAI E DAS MISSOES -CAMPUS ERECHIM- RS MODULO 3x3 metalicas externas e fixar as sapatas niveladoras

curso Arquitetura e Urbanismo disciplina Trabalho Final de Graduagao académica Erica Bernardi orientadora Ivana K. Aver Distribuir os perfis “C” horizontais e posicionar os ajustando o nivel da base. |
apoios verticais nas extremidades. -

ALOJAMENTO TEMPORARIO: ‘\
modularidade e flexibilidade para ocupacdbes transitorias 1° PASSO 20 PASSO \ 4° PASSO
1

Modulacao
O sistema construtivo origina-se no mddulo base de 3x3m, concebido para permitir expansao e replicacao ilimitada. A estrutura de base utiliza uma malha de perfis metalicos tipo 'C’, leves e resistentes, onde sdo fixadas as
sapatas regulaveis, garantindo a adaptagao a qualquer topografia sem necessidade de fundagdes profundas. Montar as paredes com painéis termoisolantes Fixar estrutura cobertura e as chapas metalicas Fixar as chapas metalicas superiores para vedacao
Sobre essa estrutura, é instalado o painel termoisolante de piso, que atua como barreira térmica e base estrutural. 0 acabamento é finalizado com piso vinilico em rolo, assegurando a facil higienizacao e o conforto dos usuarios, conforme a modulacdo planejada. superiores para vedacao da inclinacao da da inclinacdo da cobertura.
caracteristicas fundamentais para ambientes coletivos e temporarios. . cobertura.

As paredes modulares sao constituidas por painéis termoisolantes com nucleo em PIR, todos com dimensdes padronizadas, variando apenas pelas aberturas:
1- Parede lisa | 2- Parede com janela | 3- Parede com porta e janela. :
A estrutura vertical é composta por perfis quadrados nos quatro cantos, soldados a chapas metalicas que atuam como cantoneiras externas, assegurando o alinhamento e a vedacao dos painéis. Os perfis tipo “C" superior e I
inferior contam com furos pré-fabricados nos pontos exatos para o encaixe e fixacao das paredes, otimizando o processo de montagem e evitando retrabalho. A expansao para os formatos 3xém e 3x9m preserva a logica de 5° PASSO
montagem original. A unido entre modulos é realizada por perfis conectores duplos e chapas de vedacao externas, assegurando a estanqueidade, a rigidez estrutural e a continuidade do isolamento térmico em todo o conjunto. O

sistema é finalizado com cobertura em telha sanduiche, cuja inclinacao é vedada com chapas de acabamento em aco galvanizado, protegendo o interior contra intempéries e reforcando o desempenho térmico e a durabilidade da
unidade.

7° PASSO

TELHA SANDUICHE Fonte: Autora (2025).

(telhado) Detalhamento estrutural

MODULO 3x9

Perspectiva explodida

MODULO 3x6
ACABAMENTO TELHADO

Feito com chapas de aco galvanizado aplicadas nas faces frontal e

PERFIL C SUPERIOR E INFERIOR laterais do telhado. As chapas sao perfuradas para o encaixe direto

TELHA SANDUICHE

Perfil metalico em ago galvanizado, com 12 cm de altura por 5 cm nos perfis C superiores, promovendo vedacao e acabamento.
de largura. S#o utilizados tanto na base quanto na cobertura dos Aplicada na cobertura, composta por duas chapas
ACABAMENTO EM ACO GALVANIZADO mddulos, encaixando-se nas paredes e recebendo fixagdo com metalicas e nucleo isolante, garantindo conforto
(acabamento e vedacgéao) parafusos tipo borboleta. Contribuem para a rigidez da estrutura. térmico, vedacao e leveza, com inclinagao de 10%.
77 TN

PAINEL TERMOISOLANTE
: (paredes)

o

|

|

1

~ I | | |
A\ o N -
g ESQUADRIAS EM AGO GALVANIZADO NS
(janelas e portas) y . .. 4

PERFIL C EM ACO GALVANIZADO
(superior e inferior)

e re e " " b "~

LK LR} e iy \ LK} 4
W | " -‘ | — "
}7I LA ".‘\
; il I e o Fa | Fil .‘ \' | 1 L LT} N o
- [N |
= p——— y l'.l‘ 7 7 4 > I 1 T\ T
L y A A) |
PR\ ;‘f L ¥ T \ e
| X
Y
1 L'
a8 L o L] L o o a0 [N -] . L L
® - o o .. . o . - P i

SN S

PERFIS QUADRADOS

COM CHAPA CANTONEIRA EXTERNA

OU CHAPA RETA EXTERNA

(estruturas entre paredes) ’

o

SAPATA REGULAVEL
(nivelamento)

PARAFUSOS BORBOLETA

conectam todos o0s componentes da estrutura
metalica modular. Sua principal vantagem é permitir
a montagem e desmontagem sem necessidade de
ferramentas elétricas, agilizando o processo de
instalacao e mantendo a proposta de um sistema
construtivo leve, flexivel e de facil manuseio

PERFIL QUADRADO
COM CANTONEIRA EXTERNA

PISO VINILICO EM MANTA SAPATA REGULAVEL

(acabamento piso) Permite o nivelamento da estrutura mesmo em
terrenos irregulares. Cada sapata é apoiada sobre um
bloco de madeira, que ajudam na distribuicao da

Também de 5x5 cm, esse perfil é reforcado com
cantoneiras metalicas externas, que ajudam na

carga e evitam o afundamento no solo. ~N——— fixagcdo dos painéis e vedagcao dos encontros entre
PERFIL C PERFIS QUADRADOS estruturas verticais.
TRANSVERSAL E LONGITUDINAL COM CHAPA EXTERNA
PAINEL TE’:" MOISOLANTE Com dimensodes padronizadas de 12 x 5 cm, esses perfis metadlicos em Formado por dois tubos quadrados de 5x5 cm de aco galvanizado
(base do piso) : . : : . .
aco galvanizado formam a estrutura de base do médulo (com cinco unidos, com fechamento lateral em chapa metalica para vedacao.
pecas posicionadas transversalmente e uma na longitudinal central) Usado em pontos de junc¢ao estruturais.

garantindo resisténcia e suporte ao piso (também utilizadas na parte

superior da estrutura, atuando como vigas de suporte para o telhado).
Fonte: Autora (2025).

Obs.:A numeracao das pecas indicadas corresponde ao detalhamento técnico de pecas da prancha 10. Obs.: Todos os perfis metalicos utilizados sao padronizados, com furacao ao longo de toda a sua extensdo. Essa estratégia garante a modularidade, facilita a repeticao de componentes e agiliza a montagem, sem a necessidade de ajustes em campo. 09/ 14



UNIVERSIDADE REGIONAL INTEGRADA DO ALTO URUGUAI E DAS MISSOES -CAMPUS ERECHIM- RS

curso Arquitetura e Urbanismo

MOD U/ >» =
lar

Detalhamento técnico - pecas metalicas

(1)PERFIL C DE EXTREMIDADE E JUNGCAO DE MOGDULOS

Local de aplicacao:

Instalado nas extremidades inferior e superior das laterais da estrutura metélica dos mddulos, formando o perimetro onde os painéis termoisolantes (paredes) serdo encaixados. Além disso, na jun¢do entre dois mddulos, utiliza-

disciplina Trabalho Final de Graduagao académica Erica Bernardi  orientadora Ivana K. Aver

ALOJAMENTO TEMPORARIO:

modularidade e flexibilidade para ocupacbes transitorias

se um par desses perfis lado a lado, tanto na base quanto no topo, conectados entre si por parafusos borboleta e acoplados aos perfis de juncao verticais, garantindo o travamento estrutural e a continuidade entre os modulos.

Descrigcao:

Perfil metalico do tipo "C", em aco galvanizado de 2 mm de espessura, com 120 mm de altura x 50 mm de largura e comprimento de 2,89 m. Possui furos pré-perfurados de 5 mm em toda sua extensao, otimizando o processo de
montagem. Este perfil atua como guia para o encaixe dos painéis termoisolantes e serve de base para a fixacao dos pilares verticais nos cantos dos modulos, garantindo rigidez estrutural e alinhamento entre os componentes.

QUANTITATIVOS

2.89

0.05

e
o™
=
(=]
-

0.05

@ VISTA FRONTAL
ESCALA1/10

MODULO 3x3
8 unidades

MODULO 3x6

16 unidades

MODULO 3x9
24 unidades

002 ©.04
. 005 .

’ 0.40
0.03

(2)PERFIL C INTERNOS DA BASE

Local de aplicacao:

@ VISTA SUPERIOR
ESCALA1/10

288

012 —~

.o 0.46 .. 0.46 oo 0.46 .. 0.46 oo 0.40 —
0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03

@ VISTA LATERAL
ESCALA1/10

Instalado na parte interna da base estrutural dos médulos, formando o apoio principal para o piso. Sdo posicionados transversalmente (5 unidades) e longitudinalmente (1 unidade central), conectados e travados aos perfis C de

extremidade, que formam o contorno estrutural da base.

Descricao:

Perfil metalico do tipo "C", em aco galvanizado de 2mm de espessura, com 120mm de altura x 50 mm de largura e comprimento de 2,89 m. Possui furos pré-perfurados de Smm ao longo de toda sua extensao lateral e frontal,

permitindo conexoes rapidas e alinhadas com os demais componentes da estrutura.

QUANTITATIVOS

2.89

010 ~

MODULO 3x3
6 unidades

MODULO 3x6
12 unidades

MODULO 3x9

#0.10 ~

[te]

S| - s

gL -]
Q04

0.03 003

@ VISTA FRONTAL
ESCALA1/10

@ VISTA SUPERIOR
ESCALA1/10

2.89

0.05

18 unidades

(3) PERFIL QUADRADO DE CANTO

Local de aplicacao:

Instalado nos quatro cantos verticais de cada mddulo, conectam a base a cobertura e formam a estrutura
principal de apoio.

Descrigcao:

Perfil quadrado de ago galvanizado (50x50mm, esp. 2mm), com chapa cantoneira externa em aco
galvanizado, também de 2mm. Essa chapa funciona como vedacéo lateral, cobrindo os encontros entre os
painéis de fechamento.

011~ 011~ #0141~
bl by

002
- 002
0.02

0.05
0.05
0.05

QUANTITATIVOS

MODULO 3x3
4 unidades

MODULO 3x6

4 unidades

MODULO 3x9
4 unidades

2.25
2.40
240
2.25
225
2.40

@ VISTA SUPERIOR
ESCALA1/10

“uwal®
=
L=J1r"

g \

0:62 0.09~

0.05
05

-0.09 002 B.04 -

0

0.02 0.05
@ VISTAS EXTERNAS @ VISTA INTERNA
ESCALA1/10 ESCALA1/10

@ VISTA LATERAL
ESCALA1/10

(4) PERFIS QUADRADOS JUNGAO DE MODULOS

Local de aplicacao:

Instalado na conexao lateral entre dois mddulos estruturais, garantindo continuidade, estabilidade e vedacao
das paredes onde ha encontro entre unidades.

Descricao:

Juncdo de dois perfis quadrados de aco galvanizado (5050 mm, esp. 2mm), unidos por uma chapa reta
externa também em aco galvanizado de 2mm. Essa chapa atua como elemento de vedacao nos encontros
entre os painéis termoisolantes das paredes adjacentes.

005 A 020
—_— : . S
. S

0.20
0.05 010 0.05

&

05
| )

(02

0.05
V]

QUANTITATIVOS

MODULO 3x3
N/A

MODULO 3x6

2 unidades

MODULO 3x9
4 unidades

2.40
225
2.40

225
2.40

@ VISTA SUPERIOR
ESCALA1/10

\Lno
]

05

A gc:'e
. - 2

- 0.05 0.
~—0.05

0

— A s
&

@ VISTA LATERAL
ESCALA1/10

050.05

@ VISTA INTERNA
ESCALA1/10

w017 # e
0.01 0.01

@ VISTA EXTERNA
ESCALA1/10

(5)FECHAMENTO FRONTAL DA COBERTURA

Local de aplicacao:

Instalada na parte frontal superior dos modulos, esta chapa metalica conecta-se aos perfis estruturais superiores e inferiores, e aos pilares de canto, finalizando visualmente o telhado e contribuindo para a rigidez da estrutura.

Descricao:

Chapa de aco galvanizado de 2mm, com furos pré-perfurados de Smm de diametro, posicionados para alinhar com os pontos de fixacdo dos perfis superiores e pilares. Sua instalacao é feita por meio de parafusos borboleta,

dispensando ferramentas elétricas. A peca apresenta vazado com o logotipo do projeto ModulLar, funcionando também como identidade visual da proposta. Além disso, serve como elemento de vedacao e acabamento frontal da
cobertura, garantindo protecao contra infiltracoes e contribuindo com o aspecto modular e padronizado da construcao.

QUANTITATIVOS

MODULO 3x3
1 unidade

MODULO 3x6

2 unidades

MODULO 3x9
3 unidades

«— 014~ 077

3.00
2.09

0.07

."I .I'II III'I%'II _I'I .:\I\;iil/Jl

017 - -

~ 0.09 ~

0.05

.04

N A D
W \ULE

0.42

«0.08 - 0.40 B.04

0.46

0.04

0.46

8.04 0.46 8.04 0.46

3.00

8.04 0.40

3 @ VISTA FRONTAL
000~ ESCALA1/10

@FECHAMENTO LATERAL DA COBERTURA

Local de aplicacao:

@ VISTA SUPERIOR
ESCALA1/10

Instalada nas laterais inclinadas da cobertura dos modulos, esta peca garante o fechamento do conjunto superior, contribuindo para o acabamento visual e protecao contra intempéries.

Descrigcao:

Chapa de aco galvanizado de 2 mm com corte inclinado para acompanhar a inclinacdo do telhado. E previamente perfurada com furos de 5 mm para montagem com parafusos borboleta nos perfis superiores da estrutura. Possui
um pequeno perfil quadrado soldado internamente, que serve como encaixe para a viga central da cobertura, promovendo estabilidade adicional e travamento entre os elementos superiores.

QUANTITATIVOS

MODULO 3x3
2 unidades

MODULO 3x6
2 unidades

MODULO 3x9
2 unidades

» 0.09 ~ 0.40 8.04

0.46

8.04

0.46

8.04 0.46 0.04 0.486

3.00

B.04 0.40

- 0.09 -

0.42

@ VISTA FRONTAL INTERNA
ESCALA1/10

(7)VIGA CENTRAL E APOIO PARA COBERTURA

Local de aplicacao:

1

48

[2e]

=]
0.0 1.48

@ VISTA SUPERIOR
ESCALA1/10

Instalada longitudinalmente no centro da estrutura de cobertura, a viga central tem a funcao de servir como apoio principal para as telhas sanduiche, garantindo estabilidade e distribuicdo de carga do telhado.

Descrigcao:

Perfil C em aco galvanizado com espessura de 2 mm, com cantos vazados para encaixe nos pequenos perfis quadrados dos fechamentos laterais superiores. Possui furacdo prévia de 5 mm para conexdao com parafusos
borboleta. Em mddulos duplos ou triplos, as vigas centrais se apoiam nos pilares de juncdo superiores e sdo conectadas entre si e as laterais, promovendo travamento, alinhamento e rigidez estrutural ao telhado modular.

QUANTITATIVOS

MODULO 3x3
1 unidade

MODULO 3x6
2 unidades

MODULO 3x9
3 unidades

(8)ESCADA

Local de aplicacgao:

. 0.05
)
o

@ VISTA FRONTAL
ESCALA1/10

.06

3.05
294

0.06-

~ 012 03

408~

0.01

~0.10 ~

0.06

2.85

VISTA SUPERIOR

()

ESCALA1/10

3.05
2.85

2.85

@ VISTA LATERAL
ESCALA1/10

Instalada na parte posterior da estrutura, permite 0 acesso ao interior dos modulos onde o piso esta elevado em relagdo ao solo,.

Descrigcao:

010 -

+0.10 ~

o 03 -
0.06 0.01

Estrutura metalica fabricada em ago galvanizado 2x0,20cm, com pisantes em chapa de aco. Nas laterais, hastes articuladas conectam os degraus, possibilitando o funcionamento retratil da escada. Sua fixacao é feita diretamente
nos perfis de extremidade inferiores com sua chapa traseira, por meio de parafusos borboleta aplicados em furos previamente perfurados (5 mm), garantindo facil montagem e desmontagem.

QUANTITATIVOS

MODULO 3x3
1 unidade

MODULO 3x6
1 unidade

MODULO 3x9
1 unidade

@ PARAFUSO BORBOLETA
Descricao e aplicagao:

0.90

-:':',62\

0.10

022

08+ 017
0.02

@ VISTA FRONTAL
ESCALA1/10

0.30

0.30

Parafuso de ago com diametro de 4 mm e cabeca borboleta, permitindo o aperto manual sem necessidade de ferramentas

QUANTITATIVOS

MODULO 3x3
124 unidades

MODULO 3x6

204 unidades

MODULO 3x9
292 unidades

+= 0,01~ + 0.10

0.02

@ VISTA LATERAL
SEM ESCALA

- 0.01 -~

0.90

0.80

@ VISTA SUPERIOR
ESCALA1/10

0.30

0.22
+ 0.10 - 0.10 0:02

I C—
[+
002

0.02

0.60

@ VISTA LATERAL
ESCALA1/10

. Proporciona agilidade na montagem, boa fixacao e facil reaproveitamento.

10/14



Detalhamento técnico

MOD U/ >» =

UNIVERSIDADE REGIONAL INTEGRADA DO ALTO URUGUAI E DAS MISSOES -CAMPUS ERECHIM- RS

curso Arquitetura e Urbanismo

lar

fechamentos laterais

PAINEL TERMOISOLANTE COM NUCLEO EM PIR 50mm
PORTA DE GIRO E JANELA VENEZIANA

o015~
6.04 0.40 0.04 0.46

Q02
0.05

’ 0.18 *

2.40

2.10

2.90
0.49 - 1.20 015~
0.46 0.04 0.46 6.04 0.40 0.04

0.80 -
0.04 0.46 0.04

- 0.18 4

2.25

1.20

2.40

=

1.02

0.12
0.05

o2~

QUANTITATIVOS

MODULO 3x9

MODULO 3x6
1 unidade

1 unidade

@ VISTA FRONTAL
ESCALA1/10 )
MODULO 3x3

1 unidade

(12 PAINEL TERMOISOLANTE COM NUCLEO EM PIR 50mm
COM TOMADA FUNDOS

0.40 0.04

280
0.04 0.48 08.04

0.40 .04 0.46 8.04 0.46 B8.04 0.46

0.04

002

0.05

I

TOMADA EXTERNA COM TAMPA .~ ¢ 0.35

2.20

2.40
225

0.05

002 -

QUANTITATIVOS

MODULO 3x9

MODULO 3x6
1 unidade

MODULO 3x3
1 unidade

1 unidade

@ VISTA FRONTAL
ESCALA1/10

018 —~

02

0.05

disciplina Trabalho Final de Graduagao

ALOJAMENTO TEMPORARIO:
modularidade e flexibilidade para ocupacbes transitorias

@PAINEL TERMOISOLANTE COM NUCLEO EM PIR 50mm

Detalhamento técnico

académica Erica Bernardi orientadora Ivana K. Aver

JANELA VENEZIANA

2.80
- 0.87 ’ 1.20 - 0.83 4
6.04 0.40 08.04 0.46 6.04 0.46 0.04 0.46 8.04 0.46 0.04 0.40 6.04

1.20

2.40

225

1.02

0.05

02 -

QUANTITATIVOS

MODULO 3x9
2 unidades

@ VISTA FRONTAL
ESCALA1/10 )
MODULO 3x6

1 unidade

MODULO 3x3
N/A

@PAINEL TERMOISOLANTE COM NUCLEO EM PIR 50mm

2.90
0.04 0.40 0.04 0.46 0.04 0.46 6.04 0.46 0.04 0.46 0.04 0.40 0.04

002

0.05

2.40
2.25

0.05

002 -

QUANTITATIVOS

MODULO 3x9

MODULO 3x6
2 unidades

MODULO 3x3
1 unidade

N/A

@ VISTA FRONTAL
ESCALA1/10

esquadrias

«0.09 ~

PORTA DE GIRO
Dimensédo de 0,90 x 2,10 m em aco galvanizado, garantindo

resisténcia e durabilidade.

JANELA VENEZIANA
Dimensdes de 1,20 x 1,20 m composta por estrutura em aco
galvanizado e folhas de vidro translicido, proporcionando

ventilagao e iluminacao natural ao ambiente.

0.90

0.82

L)

@ VISTA SUPERIOR
ESCALA1/10

0.48

1.20
.06
1.14

0.48

G

0.04

0.90
0.82

G.04

#
.04

2.10
2.06

|

aco galvanizado

1.10

« 0.09 -

03

.03

0.08

+0.08 -

0.98
1.14

1.20

1.20
1.04
1.14

013~

aco galvani

vidro translucido

zado

ESCALA1/10

Detalhamento técnico

cobert

ura

TELHA EPS SANDUICHE
Cobertura leve com nucleo isolante em EPS, garantindo conforto térmico e acustico sob chuva, com sistema de vedacéao lateral metalica.

O VISTA FRONTAL INTERNA

~0.08

- 0.09 -

@ VISTA FRONTAL
ESCALA1/10

1.20

0.16 - ©.06-0.06 0.16  ©.06-0.06 017 0.06 -0.08

1.14

1.10

»~ 0.09 -
.08

008

8
&

+0.08~

aco galvanizado

VISTA FRONTAL EXTERNA

)

ESCALA1/10

1.20

0.20

0.20

0.05

0.28

\/'

@ VISTA SUPERIOR
ESCALA1/10

3.10

0.98

@ VISTA PERSPECTIVA

ESCALA1/10

@ VISTA PERSPECTIVA

ESCALA1/10

1.06

o5

1.06

CORTE FRONTAL

ESCALA1/10

0.05 1

3.10

M O

VISTA PERSPECTIVA

®
ESCALA1/10

DULO 3x3
1 unidade

QUANTITATIVOS

MODULO 3x6
2 unidades

MODULO 3x9
3 unidades

11/14



UNIVERSIDADE REGIONAL INTEGRADA DO ALTO URUGUAI E DAS MISSOES -CAMPUS ERECHIM- RS Projeto elétrico dormitorios
curso Arquitetura e Urbanismo disciplina Trabalho Final de Graduagao académica Erica Bernardi  orientadora Ivana K. Aver A infraestrutura elétrica foi projetada para otimizar a logistica de canteiro e acelerar a
energizacao dos abrigos, adotando uma estratégia de alimentacao em cascata. Neste o
. . . : . - ) FIAGAO ELETRICA INTERNA CONDULETE "X" 3/4" (AEREO) - AGO GALVANIZADO
ALOJAMENTO TEMPOR ARI 0: sistema, o cabo de energia conecta-se a tomada industrial externa do primeiro mddulo e, COM SUPORTE PARA LAMPADA
dul ‘dad Y bilidad - e através de um ponto de derivacao, segue sequencialmente para alimentar as unidades , ) n
modularidade e exiollldade para ocupacgcoes transitorias : . e, : . s I N EAVEL & d b CONDULETE "X" 3/4" (AEREO) - AGO GALVANIZADO
adjacentes, o que reduz drasticamente a fiagao primaria e organiza a distribuicdo entre os AGO GALVANIZADO =
clusters. Para garantir a seguranca operacional contra intempéries, todas as conexdes I ——— =) '
Detalh o té , biliri - externas utilizam plugues e tomadas blindadas com tampa de vedagéo. Internamente, a AGO GALVANIZADO _f CONDULETE "LR" 3/4" (AEREOQ) - ACO GALVANIZADO
eta amento tecnrco mobiirarios v rwradn distribuicao seqgue o conceito de instalac6es aparentes, utilizando eletrodutos de aco :
" \ - A ALIMENTAGAO DE ENERGIA C CONDULETE "E" 3/4" (PAREDE) - AGO GALVANIZADO
i $ B\ /(] galvanizado e conduletes rosqueaveis. TOMADA ALTA DE SOBREPOR COM TAMPA (h = 2,20m) = INTERRUPTOR SIMPLES 1 TECLA (h = 1,10m)
CAMA RETRATIL S Esta solucdo técnica é fundamental para preservar a integridade dos painéis ®
. . : . ﬁ TOMADA ALTA (h = 2,20m) e CONDULETE "E" 3/4" (PAREDE) - AGO GALVANIZADO
Mobilidrio multifuncional composto por estrutura em tubo de ago galvanizado (2 cm) e base 3 S termoacusticos, eliminando a necessidade de rasgos nas paredes que comprometeriam 0 ’ L INTERRUPTOR SIMPLES 2 TECLAS (h = 1,10m)
g - : x 1 isolamento, facilitando desde a instalacdao até a manutencoes futuras, garantindo o
inferior em chapa de ago galvanizado com espessura de 2 mm. Possui colcho de espuma flexibilidad | bri v v ] § CONDULETE "E" 3/4" (PAREDE) - AGO GALVANIZADO e CONDULETE "E" 3/4" (PAREDE) - AGO GALVANIZADO
com 10 cm de altura e apoios metélicos integrados para uso em posicdo aberta. Seu g exibilidade total ao abrigo. 2 TOMADAS MEDIAS h=1,10m) & INTERRUPTOR SIMPLES 3 TECLAS (h = 1,10m)
funcionamento é simplificado, com sistema retratil e uma unica trava de seguran¢a manual, g |1\ =/ s | J ” H
que deve ser removida para o uso da cama. O modelo permite recolhimento vertical, - = s iENTRADADE ENERGIA PACRO BLETRICA FAGRO BLETRIA %
otimizando o espago interno do modulo habitavel. Quando utilizada como cama de casal, 2 4 PROUSGAS COBBRTURA 4 a PREIEGHa cosenTURA
duas unidades sado posicionadas lado a lado, garantindo maior flexibilidade de uso e 1 T :‘7 T T % % | @
~ . ~ , 1 3 3
adaptacao conforme a configuragao do maddulo. { A%
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ESTANTE METALICA MODULAR

Estrutura composta por quatro perfis em cantoneira de aco galvanizado com furos , e , ’ . ’
previamente perfurados, que permitem o encaixe ajustavel das prateleiras. As prateleiras o 072 - . fis2 bt
sao feitas em chapa de aco galvanizado 2 mm, com bordas dobradas para reforco e furos 0
laterais para parafusamento com parafusos borboleta, garantindo montagem rapida, estavel
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ALOJAMENTO TEMPORARIO: o e e e oo
modularidade e flexibilidade para ocupacbes transitorias
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Projeto elétrico banheiros &
. o . e . LEGENDA TV-3 B r
Sequindo a padronizacao projetual, os modulos sanitarios utilizam a mesma interface de 250 e &
. . . : . . : E s &
alimentacdo externa via tomadas industriais blindadas com tampa, garantindo a N “ME
_ N . _ . T FIAGAO ELETRICA INTERNA .l} CONDULETE "X" 3/4" (AEREO) - AGO GALVANIZADO S
interoperabilidade entre as diferentes tipologias do complexo. No entanto, devido a COM SUPORTE PARA LAMPADA A Al
natureza de areas umidas e a elevada carga elétrica demandada pelos sistemas de , ) n =S e
. ) . . e ELETRODUTO ROSQUAVEL 3/4 d 0 CONDULETE "X" 3/4" (AEREO) - ACO GALVANIZADO 0
aquecimento de agua, a infraestrutura interna recebeu reforco especifico. ACO GALVANIZADO ] e || | ol 8
o . . : = G (eIl g | |
A distribuicdo aparente em aco galvanizado conta com vedacao especial em todas as N —— =) & ol ; (e
. . B, "LR" 3/4" (AEREO) - Ay ¥
juncées de conduletes e caixas de passagem, assegurando grau de protegio elevado contra AGO GALVANIZADO _f CONDULETE LR" 3/47(AEREO) - AYO GALVANIZADO Ry |l |
T H got++.0d
vapores e respingos. Essa estratégia ndo apenas protege os componentes vitais e previne Ter | 7ol Y
P o Ping . J P ] P g . P o . p A ALIMENTACAO DE ENERGIA CONDULETE "E" 3/4" (PAREDE) - AGO GALVANIZADO |
curtos-circuitos em ambiente severo, mas também facilita a inspe¢ao visual rotineira e a TOMADA ALTA BE SCEREFOR COMTAMPA (h= 2. 20m) = INTERRUPTOR SIMPLES 1 TECLA (h = 1,10m) |
manutencao corretiva rapida, fatores cruciais para garantir a continuidade do servico em Il | |
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Projeto hidrossanitario banheiros BIOETE 5.000L/d :
_ _ _ . _ o LEGENDA |
O projeto adota uma infraestrutura descentralizada, priorizando a independéncia de redes
publicas danificadas e a velocidade de instalagdo. O abastecimento de agua é realizado via CAIXA GRADEADA SUMIDOURO :
o . ) o _ R . Reté Slid . [\ oAU !l st )eyMivvyRy e TUBULAGAO DE RECALQUE - CAM. PIPA
caminh&o-pipa, alimentando, em cada mddulo sanitdrio, um conjunto de trés reservatorios eleém SOlidos grosSseiros Realiza a infiltracdo sequra :
IB 1.000 litros. Para qarantir pressa N N nsum nfor descartados indevidamente I
C de 000. tros g ? garant p essao adequa(?a. 0S po tc’>s de consumo e, c.:o orto aos do efluente tratado no solo TUBULACAO DE AGUA FRIA |
usuarios, o sistema utiliza pressurizadores automaticos na saida dos reservatorios. :
No esgotamento sanitario, o sistema construtivo utiliza a l6gica plug & play: as tubulagoes TUBULAGAO DE ESGOTO |
principais ja vém pré-embutidas na estrutura inferior dos containers, reduzindo | |
drasticamente a necessidade de valas e conexdes complexas no canteiro. A intervencao no : A 2075 }’ PONTO DE SAIDA DE AGUA FRIA : |
.. . . ~ . , . nte: r . . il
solo limita-se apenas aos ramais de ligacao final. O tratamento de efluentes é feito pelo onte: Autora ( ) - HiE t | us §|~j§
sistema compacto BioETE (5.000 L/dia), uma solucdo ecolégica horizontal de alta O sistema opera por fluxo horizontal em quatro camaras sequenciais, mimetizando processos bioldgicos naturais. O efluente ) REGISTRO DE GLOBO L :
eficiéncia. O fluxo de tratamento segue trés estagios: (1) passagem por caixa gradeada para entra no Estagio 1 para hidrélise e digestao da matéria organica. Em sequida, avanca para a estabilizacdo bacteriana no Estagio 2 ) | sr &
retencdo de sélidos grosseiros; (2) tratamento bioldgico no reator BioETE; e (3) disposicdo e desnitrificacdo no Estéagio 3. O ciclo encerra-se no Estagio 4 com a filtracéo e polimento, resultando em um liquido com até 90% X REGISTRO DE GAVETA Rk : A
final segura do efluente tratado via sumidouro, mitigando impactos ambientais no solo. de pureza apto para retorno ao lengol freatico via sumidouro. ) ) | | | i
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ALOJAMENTO TEMPORARIO:
a r modularidade e flexibilidade para ocupacbes transitorias

Renderizag¢oes 3D

Estas perspectivas materializam a esséncia do projeto MODUlar: uma resposta técnica robusta para uma demanda humana sensivel. A integracao entre os elementos construtivos e a funcionalidade dos
espacos reafirma o compromisso da arquitetura com a dignidade em cenarios de emergéncia. Longe de serem apenas abrigos provisorios, estas estruturas foram pensadas para fomentar a convivéncia e

a seguranca psicoldgica dos usuarios. O projeto prova que, com planejamento e empatia, é possivel levar qualidade espacial a qualquer lugar, garantindo que a estrutura fisica sirva, acima de tudo, como o
alicerce para a reconstrucao da vida.
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