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RESUMO

QUADROS, Altemir deIMPACTOS A SAUDE HUMANA RELACIONADOS COM A
IMPLANTACAO DA USINA HIDRELETRICA DE MACHADINHO. 2019. 22 f. TCC
(Graduacéo) - Curso de Enfermagem, Enfermagem etsidade Regional Integrada do Alto
Uruguai e das Missodes, Erechim, 2019.

Introducdo: Os impactos potenciais a saude causados pela ntagi de usinas
hidrelétricas estdo relacionados a alteracao d ftlas aguas, formacao do reservatorio com
alteracdo das caracteristicas hidraulicas e dirsdshdcescoamento fluvial e a construcéo e
operacéo da obra, implicando em grandes transf@esagocioambientais; tendo em vista a
magnitude dessas alteracdes e o impacto a sajupukacao atingida, este estudo questiona
guais os impactos na saude estéo relacionados dowplantacdo da Usina Hidrelétrica de
Machadinho.Objetivo: analisar os indicadores de saude ambiental decipios gauchos
atingidos pela implantacdo da Usina HidrelétricaMichadinho.Metodologia: estudo de
carater quantitativo com desenho ecoldgico, teradnocarea de abrangéncia os municipios
gauchos considerados pelos estudos de impacto mtadbieficialmente atingidos pela UHE
de Machadinho: Machadinho, Maximiliano de AlmeiBahal da Serra e Barracdo; o periodo
estudado foi de 10 anos — 1998 a 2007. As fontes pacoleta de dados foram o site do
Instituto Brasileiro de Geografia e EstatisticaGlB) e o Departamento de Informatica do
Sistema Unico de Salde. A andlise e interpretagéalddos foi feita de acordo com a Matriz
de Saude AmbientaResultados:de 1998 a 2002, periodo referente a época daragastda
UHE, a Matriz de Saude Ambiental registrou a pogioade 368; ja entre 2003 e 2007,
periodo posterior a época de construcao, foi magiata pontuacao de 366,9. De acordo com a
pontuacao total obtida, a magnitude do impactordpreendimento é classificada em grave
impacto a saud€onclusdo:o impacto a saude durante o periodo de constfocataior em
relacdo ao periodo posterior & construcdo, possérdgk ocasionado pelo aumento da
migracéo de trabalhadores para a construcao dessaldidrelétrica.

Palavras-chave:Saude; Saude Ambiental; Impactos na Saude.



ABSTRACT

FRAMES, Altemir. IMPACTS ON HUMAN HEALTH RELATED TO
IMPLEMENTATION OF MACHADINHO HYDROELECTRIC PLANT . 2019. 22 f.
TCC (Undergraduate) - Course in Nursing, NursinggiBnal Integrated University of Upper
Uruguay and Missions, Erechim, 2019.

Introduction: Potential health impacts caused by the implemientatf hydroelectric power
plants are related to the alteration of the wakew,fthe formation of the reservoir with
alteration of the hydraulic characteristics and thgamics of the river flow and the
construction and operation of the work, resulting major social and environmental
transformations; Given the magnitude of these charamnd the health impact on the affected
population, this study questions which health intpace related to the implementation of the
Machadinho Hydroelectric Power Plar@bjective: To analyze the environmental health
indicators of gauchos municipalities affected bg timplementation of the Machadinho
Hydroelectric Power PlanMethodology: quantitative study with ecological design, having
as scope the gauchos municipalities consideretidgrvironmental impact studies, officially
reached by the Machadinho HPP: Machadinho, Maxamdide Almeida, Pinhal da Serra and
Barracao; The period studied was 10 years - 199806Y. The sources for data collection
were the website of the Brazilian Institute of Geqdy and Statistics (IBGE) and the
Department of Informatics of the Unified Health &ys. The analysis and interpretation of
the data was made in accordance with the Envirotahelealth Matrix.Results: From 1998

to 2002, period referring to the time of the constion of the HPP, the Environmental Health
Matrix registered a score of 368; Between 2003 20@i7, after the construction period, the
score was 366.9. According to the total score abtgi the magnitude of the impact of the
enterprise is classified as severe health imgaatclusion: the impacts on health during the
construction period was greater compared to thegefter construction, possibly caused by
the increased migration of workers to the consipaodf this hydroelectric plant.

Keywords: Health; Environmental health; Impacts on Health.
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INTRODUCAO

O crescimento populacional em constante ascensii@esenvolvimento industrial,
econdmico e tecnologico demandam a construcédo geeemdimentos para a producdo de
recursos e a criagdo de programas e politicasspistamn a populacdo em todos os segmentos
da sociedade. Apesar dos projetos de desenvolntentefeitos benéficos na saude e no
bem-estar por meio da criacdo de empregos e aertautros beneficios econémicos que
contribuem para um melhor padréo de vida, eles éami@m a capacidade de causar efeitos
adversos na saude e no bem-estar. A exemplo dassetan nivel individual tem-se a
mortalidade e morbidade por doencas e lesdes ajrit@mo quando os individuos enfrentam
uma perda de identidade cultural e qualidade da, viterrupcdo do convivio social com
grupos de maiores lacos afetivos e violéncia soeialma quebra de redes de apoio a
comunidade e familiar e, além disso, 0 bem-est@peoltural pode ser afetado pelo aumento
do estresse, ansiedade e sentimentos de aliertdEad TH CANADIAN, 2004).

As recentes tentativas de adotar uma abordageis mi@grada entre saude e
desenvolvimento colocaram esse tema em discussa@enaa de governos e de organizacdes
internacionais, com vistas a implementacao de piomntos que monitorem 0 impacto na
saude de politicas, projetos e atividades comusst&iom o intuito de promover e proteger a
saude da populagédo e ambiente (WHO, 1999).

Para a Organizacdo Panamericana de Saude (ORPA@Jiacdo do Impacto na Saude
(AIS) € uma dessas abordagens, onde o objetivolldorae e proteger a saude individual,
oferecendo uma ferramenta pratica e baseada engéneiad que permita aos governos
melhorar seus processos de planejamento (PAHO).2013

Nesse sentido, politicas, programas e empreendisiete geracdo de bens que
supram a demanda de consumo, como no setor deifoer®@o de energia com a construcao
de usinas hidrelétricas causam impactos positivasgativos em todos 0s segmentos que
estdo relacionados a condicdo humana e que, dietandiretamente, influenciam nos
determinantes e condicionantes de saude.

Estudos que considerem a AIS de empreendimentoro cbarragens séo
fundamentais, pois auxiliam nas decisdes sobreaestps propostos, integrando a prevencgao
de agravos e doencas e a protecdo e promocao dae, dam como coopera para o

desenvolvimento de projetos e politicas publicasi&eeis tendo como base o modelo social



de saude que inclui determinantes econémicos,iqudjtsociais, psicolégicos e ambientais
(BRASIL, 2014).

Diante do exposto o objetivo deste estudo € saralos indicadores de saude
ambiental de municipios gauchos atingidos pela antptdo da Usina Hidrelétrica de
Machadinho.

METODOLOGIA

O estudo € do tipo quantitativo com desenho ecododgtstudos ecoldgicos sao
assim designados, pois tém a base de analise eafada por grupos e nao pelo individuo. A
maior parte desses estudos faz andlises de daslendieis em sistemas de informacéo e
estatisticas oficiais divulgadas. Baseiam-se napaoagdo entre os indicativos associados a
exposicdo submetida por uma populacdo ou a confmardesses indicativos e niveis de
exposicdo (ALMEIDA-FILHO; ROUQUAYROL, 2009).

A abrangéncia do estudo correspondeu aos mursajjaidchos considerados atingidos
pela barragem e que constam nos estudos de impatiental da UHE de Machadinho. As
caracteristicas sociodemograficas dos municipiaghgs atingidos pela UHE do estudo
estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1: Caracteristicas sociodemograficas dosicipizs galchos atingidos pela UHE
Machadinho.

CARACTERISTICA Machadinho Barracdo Pinhal da Serra  Maximiliano de
Almeida

Populacdo 5.510 hab 5.357 hab 2.130 hab 4.911 hab

Densidade demografica 16,45 hab’km10,37 hab/km | 4,86 hab/km 23,56 hab/krh

Area territorial 335,234 K | 515.469 Km 438.110 Km 208.439 Km

indice de Desenvolvimento| 0,692 0,710 0,650 0,699

Humano

Clima Sub-tropical | Sub-tropical Sub-tropical Subtropical
temperado temperado temperado temperado

Fonte: IBGE, 2017

A coleta e a analise dos dados foi orientada Melisiz de Saude Ambiental (Quadro

) que “é composta pelas dimensfes de Politica @l@d&s Politica Ambiental, Politica

Socioecondmica e Doengas Ambientais” (CUNHA, 2G148), com adaptacOes elaboradas

para o estudo no qual essa pesquisa foi insermlandicador de doencgas ambientais. As

adaptacoés realizadas foram a respeito de alteracdes na tistadoencas ambientais

! Adaptacdes realizadas para a pesquisa de doutai@ae Simone Cristine dos Santos, sob orientagard.
Maria Assunta Busato, no Programa de Pdés-Graduaigd€iéncias da Saude da Universidade da Regido de



(CUNHA, 2014), elencadas para este estudo que lemuconsideracdo 0 exposto por
Veronez, Abe e Miraglia (2018) e denominado comengas relacionadas ao ambiente.

A Matriz de Saude Ambiental engloba perguntas-chawessas por sua vez tém em
sua composicdo os indicadores. Cada indicador éastm dos descritores, e SA0 esses
descritores que sao valorados para gerar a ctaggfh do impacto a saude (Quadro 1). Nesse
sentido, Cunha (2014) atribui a cada dimenséo wttaacéo que corresponde a percentagens
distintas, sendo que a soma de cada uma delag@@¥ada matriz.

Quadro 1 — Valoracéao da Matriz de Saude Ambiental

Dimenséo Perguntas Indicadores Descritor
Chaves
Vigilancia Sanitaria (nota 1;10)
Vigilancia Epidemiolégica (nota 1;10)
Intersetorialidade Vigilancia Ambiental (nota 1;10)
Saude do Trabalhador (nota 1;10)
Participacao Laboratério de Referéncia (nota 1;10)
» no SUS Cobertura dos servicos de | Cobertura da Vigilancia Sanitaria
Politica de Vigilancia em Satde de acordo| Cobertura da Vigilancia Epidemiologica
Saude: com os procedimentos do SUS (pCobertura da Vigilancia Ambiental
14,3% da % de cobertura de atendiment@obertura de Satde do Trabalhador
da demanda) Cobertura do Laboratério de Referéncia
Servigo de ndo informatizado: nota 10
informacdes Informatizado informatizado: nota 5
de saude informatizado por bairros/distritos: nota [L
ndo possui 6rgao ambiental (nota 10)
o possui 6rgdo ambiental (nota 5)
Politica Intg%rl%:'::t: d Intersetorialidade po;sui érgéo ambiental e conselho |do
Ambiental: | Nacional do meio ambiente (nota 1) -
2 6% ' Meio _ _ . Em < 50% dos empreendimentos (nota
' ambiente Licenciamento e outros servicos d4.0)
controle ambiental 51% e< 0,76 (nota 5)
De 76 e até 100% dos empreendimentos
(nota 1)
indice de Desenvolvimento | IDH < 0,50 (nota 10)
Politica Qualidade de Humano IDH de 0,51 &£ 0,75 (nota 5)
Socioecond vida da IDH > 0,76 (nota 1)
mica: 2,6% | populacdo | Coeficiente de Mortalidade Infantil CMI < 10 (ndth
CMl entre 10 e 20 (nota 5)
CMI > 20 (nota 10)
- Doencas Infecto Parasitarias| Doencga existente
DIP (nota 1,5 ou 10) Doenga ndo existente mas com potencgial
- Cardiorrespiratorias (nota 1,5 oule ocorréncia
10) Doenca ndo existente
- Doencas Infectocontagiosas (nota
1,5 0u 10)

Chapeco. A pesquisa de doutoramento esta em anttareem presente estudo foi desenvolvido conjuniéene
com um objetivo da pesquisa. A adaptagdo corregparidimenséo das Doengas Ambientais de Cunha (2014)
para as categorias Doengas Infecciosas e PamasitBencas Cardiorrespiratorias, Doencas Infentagmsas,
Cancer, Acidente de Trabalho, Infeccdes Sexualmemt@nsmissiveis, Doencas Psicossociais e
Neuropsiquiatricas, Violéncia, Doencas AssociadeSteess, Acidentes de Transporte.



- Céncer (nota 1,5 ou 10)
- Acidentes de Trabalho (nota 1,5
As doencas| As doencgas | ou 10)

ambientais: | relacionadas| - Infeccdes Sexualmente
80,50% com o Transmissiveis (nota 1,5 ou 10)
ambiente | - Doencas Psicossociais |e
Neuropsiquiatricas (nota 1,5 qu
10)

- Violéncia (nota 1,5 ou 10)

- Doencas Associadas asiress
(nota 1,5 ou 10)

- Acidentes de Transito (nota 1,5
ou 10)

Fonte: adaptado pelos autores de Cunha (2014)

A atribuicdo do peso 10 considera a condi¢cdo nmestagioravel a saude humana, ou
seja, deficiéncias nos indicadores de cada dimens& compdem a Matriz de Saude
Ambiental. Na dimenséo de politica de saude, aragfm maxima corresponde a fatores
como a auséncia e falta de cobertura de servicegd@ncia em saude, bem como servigcos
de informac6es em saude precérios. Na politicabsoenémica a condigdo desfavoravel esta
no baixo nivel socioecondmico como a TMI e o IDHegefo fatores que favorecem a
ocorréncia de doencas. Ja na politica ambientliséncia e falta de cobertura de 6rgaos ou
servicos ambientais € considerado outro fator ¢gues@ o surgimento e manutencdo de
doencas. Com relacdo a dimensdo das doencas aadiemntpontuacdo maior indica um
maior impacto a saude humana, sempre relacionaderais fatores. Por outro lado, o peso
1 é considerada a condicdo mais favoravel paraldesaumana, e o peso 5 € a condicao
intermediaria de acordo com os fatores multicaudagritos anteriormente relacionados a
condi¢cao mais desfavoravel (CUNHA, 2014).

Os dados coletados corresponderam ao periodo d&wgiio do empreendimento que
foram de cinco anos, e cinco anos posteriores iaide geracdo de energia (Tabela 2). A
primeira opcao incluia também, os cinco anos aw&sia constru¢ao, porém nao foi possivel
devido a inexisténcia dos dados necessarios néssfoarrespondentes de pesquisa. Optou-se
por este recorte temporal para analisar as possiteracdes nos indicadores pesquisados no
periodo correspondente a construcdo da UHE devidigiaacdo de milhares de trabalhadores
para o canteiro de obras, a formacdo do lago deademn e as alteracdes ocorridas nos
municipios gauchos, bem como os impactos causaglasf@se de construcdo. O periodo
posterior a construcdo devido as possiveis altesag@orridas nos indicadores de saude

ambiental dos municipios.



Tabela 2: Periodo de coleta de dados.
UHE MACHADINHO PERIODO
Periodo de construcdo do empreendimento 12992
Cinco anos posterior a inauguracao da UHE 03202007
Fonte: Vignatti (2013)

Os dados coletados e as respectivas fontes e@mnados a seguir:

e Indicadores de vigilancia em salde: a capacidadstalada, a
intersetorialidade, a informatizacdo e nivel denditeento da vigilancia
sanitaria, epidemiolégica, ambiental, salde doatrenlor e laboratdrio de
referéncia.

e Indicadores relacionados a Politica Nacional dooviémbiente (PNMA):
licenciamento de empreendimentos e outros serdie@®ntrole ambiental.

Os dados referentes aos indicadores de vigilamiaalde e a PNMA deveriam ser
pesquisados nos Planos Municipais de Saude (PMSgsiivessem disponiveis de forma on-
line, documentos de acesso publico e de forma nen-{inseridos em banco de dados
informatizados do Instituto do Meio Ambiente (IMAJos municipios correspondentes.
Porém, esses documentos ndo foram encontradospagoesirtual e a pontuacdo dada aos
indicadores correspondeu a nota de situacdo deafsloPara a pontuacdo de indicadores
correspondentes aos servicos de vigilancia samit@riepidemioldgica foi considerada a
legislacdo estadual de implantacdo dos servigodoseigilancia sanitaria 2005 e vigilancia
epidemioldgica 1984.

e Indicadores socioecondémicos: relacionados a quadidiz vida da populagéo:
Taxa de Mortalidade Infantil (TMI), indice de Deselvimento Humano
(IDH).

Os indicadores socioecondmicos foram coletadositde do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE).

e Doencas relacionadas ao ambiente: doencas infemtasiférias, doencas
cardiorrespiratdrias, doencas infectocontagiosasancer, Infeccdes
Sexualmente Transmissiveis e HIV, acidentes de altrab doencas
neuropsiquiatricas e psicossociais, doencas aslssc@o stress, violéncia e
acidentes de transito. Essa classificacdo foi adaptle Veronez, Abe e
Miraglia (2018), sendo que foram consideradas aslqgpaas e agravos de

maior prevaléncia no territorio do estudo.
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Os dados relacionados as doencas ambientais faybetados do Departamento de
Informética do Sistema Unico de Saude (DATASUS) pwio de tabulacdo para cada
municipio, de acordo com as especificidades do site

As etapas para a andlise dos dados referenteg algstivo aconteceram de acordo
com o proposto por Gomes et al.,, (2016) e iniciagam o primeiro movimento de
organizacdo de materiais para a interpretacédo, &orunido de todo o material coletado.
ApOs essa etapa ocorreu a sistematizacao das afdes com a constru¢cdo de um banco de
dados em meio eletronico, e posterior analise delaccom os instrumentos utilizados.

Sequencialmente ocorreu a analise de acordo comatazMle Saude Ambiental
(CUNHA, 2014) na qual os componentes recebem unsmlagfo (avaliacdo) que é
multiplicada pelo peso em valor relativo, atribuadoitem.

De acordo com a pontuacao total obtida na matrinagnitude do impacto de um
empreendimento é classificada em:

— Sem impacto a saude: < até 129 pontos
— Com reduzido impacto a saude: entre 129 e 206,6dbpo
— Com médio impacto a saudeentre 206,50 e 310 pontos
— Com grave impacto a saudeentre 310 e 425 pontos
— Com severo impacto a saude425 pontos ou mais
Por ser um estudo que utilizou dados secundaridsrdes de dominio publico, ndo
houve necessidade da apreciacdo pelo Comité da Etit Pesquisa Envolvendo Seres

Humanos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao classificar o impacto da Usina Hidrelétrica Machadinho, de acordo com a
Matriz de Saude Ambiental (CUNHA, 2014), o empreerto resultou numa pontuacao
geral semelhante nos dois periodos estudados, s&#s@lgpontos durante o periodo de
construcéo e 366,9 pontos correspondentes ao peyaxterior & construcéo (Tabela 3). Essa
pontuacao classifica como grave impacto a satdexham
Tabela 3: classificacdo do impacto na saude no cipiai de implantacdo da UHE
Machadinho no periodo correspondente a construg@88¢(2002), e cinco anos apés a
construcdo (2003-2007).
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Dimensé&o — periodo 1998 — 2002 Pontuacéo
Politica de Saude 97,5
Politica Ambiental 26
Politica Socioeconémica 21,1
As doencas ambientais 223,4
Total 368
Dimenséo — periodo 2003 — 2007

Politica de Saude 81,9
Politica Ambiental 26
Politica Socioeconémica 19,5
As doencas ambientais 239,5
Total 366,9

Fonte: o autor

A implantagcdo de UHE, de acordo com Freitas €R8all6), d4 origem a impactos que
correspondem as reordenacdes territoriais e sobieatais, tanto em relacdo as populacdes
gue sdo remanejadas, como também as migracOesalmEhtadores para a construcdo e
manutenc¢ao das usinas. Nao apenas as populacdsgadeslocadas para a implantacado dos
empreendimentos hidrelétricos sofrem com os imgag&rados, como também a formagéo
de territorios alterados, onde as dinamicas so@amomicas e ambientais sdo transformadas
(FREITAS et al., 2016).

Politica de Saude

A dimensdo de politicas de saude da matriz apreseomo indicadores a
intersetorialidade e a cobertura dos servicos dédavicia em Saude. De acordo com a Matriz
de Saude Ambiental, essa dimensao apresentou pmitwacdo no periodo correspondente a
construgdo da usina. Essa pontuacdo foi obtidammio da média aritmética dos valores
correspondentes aos quatro municipios atingidos.

Para avaliar os impactos a saude nos municipilasioaados com a implantacdo da
UHEM no Rio Uruguai, uma das dimensdes € a de dcemrgnbientais. Contudo, ao
considerar a dimensdo complexa no conceito de stida-se fundamental incorporar o
monitoramento das dimensfes de politica de salmbkieatal e socioecon6mica, que sdo
potencialmente determinantes e condicionantes desafiendo assim, a deficiéncia na
infraestrutura de servicos, e baixo desenvolvimentaoeconémico, aumentara a dificuldade
na identificagcéo, investigacao e tratamento de ¢cie(CUNHA, 2014).

Das dimensdes avaliadas a que obteve resultadwéfal, com diminuicdo da

pontuacédo no decorrer do periodo do estudo, falitidd de Saude. Observou-se que com o
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passar dos anos os indicadores de intersetorialidatbertura dos servigos de Vigilancia em
Saude e a informatizagédo foram aperfeicoados.

Fato este que pode estar associado ao incremen®stiima Unico de Salde que
possibilita o desenvolvimento de acdes, que enuolea determinantes e condicionantes de
saude, e a pratica em saude ambiental de profiédsida Estratégia Saude da Familia (ESF),
favorecendo o planejamento de a¢fes da politicadide.

Considerando a complexidade que permeia e ademtiag@o do SUS, Moretti-Pires
(2009) defende que, ao adotar a Estratégia de Sidamilia uma formulacdo que prima
pelo atendimento integral, complexo, na multidinemslidade humana, ha necessidade da
discussédo dos determinantes sociais de saludeylantio a atuacdo profissional de maneira
intersetorial com a realidade adscrita, pautadesuporeferencial normativo que considere
toda a complexidade da relacéo da saude do semiournan 0 ambiente.

Esse referencial normativo e as praticas de trabaé acordo com o Ministério da
Saude (BRASIL, 2009), devem estar em sintonia, idersando que o planejamento e
instrumentos resultantes séo essenciais para gteeetenham direcdes de forma oportuna
para planejar as ofertas de acdes e servicos cagagzgomover, proteger e recuperar a saude

da populagéo.

Politica Ambiental

A dimensédo de Politica Ambiental de acordo com @u(014) apresenta como
indicadores o licenciamento de empreendimentodregervicos de controle ambiental. As
politicas ambientais s&o iniciativas destinadasodepdo, conservagdo, uso sustentavel e a
recompor os recursos naturais (DANTAS; OLIVEIRA; $PADOR, 2016). A pontuacéo
para esta dimensdo no estudo obteve a pontuacammandos dois periodos devido a
inexisténcia deste servico no municipio ou da mBgdo nos bancos de dados, ou seja,
informacdes sobre o servico ou 6rgdo ambientalrsetbo do meio ambiente ndo foram
encontradas. Para classificar os indicadores @esetorialidade, de licenciamento e outros
servicos de controle ambiental é fundamental gquejaes disponiveis, e que a relacao
complexa entre saude e ambiente seja consideradanAdestaca-se a medida que permite
avaliar como o ambiente e as condi¢cdes socioec@aSnse relacionam com a condi¢céo de
saude de uma comunidade, ou seja, a justica sogieatal que, de acordo com Ribeiro

(2017, p. 159), “as condicbes de saude estdo uhiegi relacionadas a situacdo da
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comunidade, ao seu entorno, a exposicdo ou natuentfs industriais, a polui¢cdo visual,

sonora e do ar”.

Politica Socioecondmica

A dimensdo de Politica Socioeconbmica de acordo €amha (2014), apresenta
como indicadores os indices relacionados a quaidiel vida da populacdo: a Taxa de
Mortalidade Infantil (TMI) e o indice de Desenvahento Humano (IDH).

De acordo com a Matriz de Saude Ambiental, esseerBao apresentou maior
pontuacao no periodo correspondente a construcésima ou seja, com maior impacto. Essa
pontuacado foi obtida por meio da média aritmétioa dalores correspondentes aos quatro
municipios atingidos.

As Usinas Hidrelétricas, no globo terrestre, s&paasaveis por impactar muitas
vezes permanentemente as populagfes, tornandcerfiteqa desestabilizacdo das relagbes
sociais e culturais e também o desrespeito aogadifeumanos, dificultando e inviabilizando
a reproducdo socioeconémica no espaco dos atinfEEESENSTROMUNG, 2011).

Por outro lado, a diminuicdo da pontuacdo do peripdsterior a construcdo do
empreendimento, esté relacionada ao aumento deeidéi desenvolvimento humano (IDH)
bem como a diminuigdo da taxa de mortalidade inf@rivll). A melhoria desses indicadores
acontece pelos aspectos positivos que 0s projetdesknvolvimento sdo responsaveis, como
a criacdo de empregos e oferta de outros beneféosdémicos que contribuem para um
melhor padrao de vida.

Nessa perspectiva, Grisotti (2016) coloca que, @¢§e de energia elétrica é
essencial para a promog¢do do desenvolvimento edoafm que em relacdo a isso ndo ha
desacordo, entretanto, o que se discute sdo g@sigara conseguir reduzir o risco a saude

da populacéo que é afetada pelos projetos de ddsenento.

Doencas relacionadas ao ambiente
A dimensao de Politica das Doencas RelacionadAsndiente, adaptada de Veronez,
Abe e Miraglia (2018), apresenta como indicadogesi@ncas infecto parasitarias, doencas
cardiorrespiratérias, doencas infectocontagiosas;ar, infec¢cdes sexualmente transmissiveis
e HIV, acidentes de trabalho, doencas neuropsiipaéte psicossociais, doencas associadas
ao stress, violéncia e acidentes de transito, as @stado classificadas de acordo com esse

estudo, e seus resultados apresentados no Grafico 1
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Gréfico 1: Comportamento das doencas relacionadasTdienté nos municipios gadchos
atingidos pela UHEM nos periodos de interesse times
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Fonte: o autor (2019)

Os dados coletados apontam que durante o periodand&ucdo do empreendimento,
as classificagdes com maior elevacdo sédo as quespondem as doencas infecto parasitarias,
doencas cardiorrespiratorias e acidentes de trabalh

O aumento de doencas incluidas nas classes C1l ac@R2panham as estatisticas
regionais com a progressao anual dessas morbidddesn, os acidentes de trabalho estéo
diretamente relacionados as transformacfes amisieataao fluxo de trabalhadores que
migraram para trabalhar na constru¢éo da usinadi€@s como a exploragéo da forca de
trabalho e a extenuante jornada de trabalho, prgsslas chefias, pressdo com colegas de
trabalho, stress, medo, precarizacdo, alta rodatild da mé&o de obra, terceirizacdo dos
servicos, acidentes, uso de alcool e drogas #ic#do alguns dos fatores que prejudicam a
saude do trabalhador de empreendimentos com Hhiitae(GERHARDT, 2014).

O periodo posterior a construcdo tem a elevacaodddss que correspondem as

classificagcbes das doencas e agravos de notificaghiopulsoria, cancer, infeccbes

2 C1 - Doencas Infecto-Parasitarias, C2 — Doencedid@eespiratérias, C3 — Doencas e
Agravos de Notificacdo Compulsodria, C4 — Cancer-@gidente de Trabalho, C6 —
Infeccdes Sexualmente Transmissiveis, C7 — DodPgiasssociais e Neuropsiquiatricas, C8
— Violéncia, C9 — Doencas associadas ao stress;-@btidentes de Transito
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sexualmente transmissiveis, doencas psicossociamsuepsiquiatricas, violéncia, doencas
associadas ao stress e acidentes de transito.

As repercussdes na saude devido a construcao entapiio de usinas hidrelétricas,
de acordo com Rosa et al. (2018), relacionam-seuglencas no ambiente fisico e social, que
causam hipertenséo, depressao, tristeza, faltaotlearéo para enfrentamento das mudancas

e inseguranca em relagc&o ao porvir.

Atendimentos clinicos ambulatoriais e individuais d enfermeiro

Durante o periodo de estudo foram realizados 142.2&ndimentos clinicos
ambulatoriais, sendo 28.808 no periodo de congsirugd83.456 apds o término da
implantacéo da Usina.

De acordo com Queiroz e Motta-Veiga (2012), os ctggma saude relacionados aos
impactos socioambientais, também podem ser detadménpelas mudancas bruscas no estilo
de vida do individuo que se depara com momentofud¢racdo, de medo, podendo ser
incapaz de resolver o problema. Dizem os autores o decorréncia desses impactos a
procura pelos servicos de salde aumenta e, emaqu@ms®a 0 numero da demanda por
atendimentos e consultas médicas também, podenapsao o sistema de salde, tanto pela
fragilidade das politicas publicas de saude dosiepios como pela falta de resolutividade
na atencao basica, assim como a caréncia de recurso

Os atendimentos de enfermagem expressaram um aurderdnte o periodo de
interesse do estudo apontando para um total dd3.@t@ndimentos na area de abrangéncia,
sendo 4.505 no periodo de constru¢do e 5.810 agdsmo da implantacéo da usina.

Além da gestéo de recursos e dados em saude,athatio enfermeiro na atencao
basica implica o entendimento dos processos sauelecd, tecnologias disponiveis,
linguagens, valores e crencas da populacdo. Sesglm,ao conhecimento da realidade, a
identificacdo com o trabalho e o comprometimenteni@rmeiro com a saude da populagéo
podem facilitar o entrosamento e o vinculo entre usuiarios e os profissionais
proporcionando sentido positivo ao trabalho e stsgia (OLIVEIRA, 2019).

Tendo em vista os resultados do estudo, a evidéas impactos na saude e nos
servi¢os ocasionados pela implantagéo de usinasldtidcas é escassa. Contudo, é necessario
gue esse tema produza evidéncias cientificas pir eeepesquisas para possibilitar medidas

gue maximizem os efeitos positivos e minimizemiesos a saude da populacéo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os impactos na saude nos municipios atingidosipglantacado da Usina Hidrelétrica
de Machadinho puderam ser identificados atravéseamstados das dimensdes da Matriz de
Saude Ambiental, dos atendimentos clinicos amhigétce dos atendimentos de enfermagem
da populacdo da area de abrangéncia. Na andlisesdieslicadores foi identificada, através
da pontuacao obtida, uma classificagdo de gravadto@ salude da populacéo atingida.

Essa classificacdo pode estar relacionada com oerdomda migracdo de
trabalhadores para a construcao dessa centraldtici@ com deficiéncias no planejamento,
na gestao e na informatizacdo e infraestruturasdoscos de saude dos municipios. Nesse
sentido, essa fragilidade ocasionou dificuldadesdeatificacdo, investigacdo e tratamento
das ocorréncias de casos de doencas e impactadarssstes territorios, indo ao encontro do
aumento dos atendimentos clinico-ambulatoriais caréter curativo e nao preventivo.

O planejamento prévio e a atencdo basica devemn estaevidéncia e terem
prioridade nas fases de negocia¢fes entre 0s geHoblicos e as empresas concessionarias,
objetivando medidas efetivas para a reducao doadtog.

Além disso, evidencia-se a necessidade de impuals@nnclusdo de profissionais da
saude, principalmente a do enfermeiro, em equipespldnejamento que discutam o0s

provaveis impactos a saude que podem ser causadolitpros empreendimentos desta

magnitude.



17

REFERENCIAS

ALMEIDA FILHO, Naomar de; ROUQUAYROL, Maria ZeliaDesenhos de pesquisa
epidemioldgica. In: ROUQUAYROL, Maria Zelia; GURGEMarcelo.Epidemiologia &
Saude.8. ed. Rio de Janeiro: Med Book, 2018. p. 149-170.

BRASIL. Ministério da Saude. Secretaria de Vigilanem Saude. Departamento de
Vigilancia em Saude Ambiental e Saude do Trabalha&l@liacdo de Impacto a Saude —
AIS: metodologia adaptada para aplicacdo no BrasiBrasilia: Editora MS, 2014. 68 p.

BRASIL. Ministério da Saude. Sistema de Planejamedb SUS. Organizacdo e
funcionamenta Instrumentos Basicos. 2. ed. Brasilia, 2009. v. 2

CUNHA, G. F.O estudo do impacto a saude humana na avaliacao mepacto ambiental
Jundiai: Paco Editorial, 2014.

DANTAS, Marina Kolland; OLIVEIRA, Lilian Ribeiro dePASSADOR, Claudia Souza.
Andlise das politicas publicas ambientais e de esaid Brasil: avancos, desafios e
oportunidadeskRevista de Administracdo, Contabilidade e Economida Fundace [s.l.], v.
7,n. 3, p.91-104, 14 out. 2016. FUNDACE. http:/di.org/10.13059/racef.v7i3.399.

FREITAS, Gilmar Fialho de; OLIVEIRA, Marcelo LeldRomarco de; SOUSA, Dayane
Rouse Neves. Transformacdes ocorridas na vidaingidas pela barragem de Irapé: o caso
do Quilombo de Porto Coris. Mundo Agrario, Buenag#, v. 33, n. 16, p.1-28, 2016.

GEGENSTROMUNG. Dam construction in Turkey and iibpact on economic, cultural
and social rightsSubmission to the UN Committee on Economic, Sociahd Cultural
Rights for its 46th Session2 — 20 May 2011, 2011.

GERHARDT, Ana Flora Camargo. “Impactos na saude ttabalhadores das Usinas
Hidrelétricas de Santo Antdnio e Jirau do Rio MealeiRondbnia sob o olhar da vigilancia
em saude do trabalhador”. 2014. 127 f. Dissertdb@strado) - Curso de Saude Publica,
Escola nacional de saude Publica sergio aroucerUzipRio de Janeiro, 2014.

GOMES, Romeu et al. Organizacdo, processamentdisarg interpretacdo de dados: o
desafio da triangulacdo. In: MINAYO, Maria Cecille Souza; ASSIS, Simone Goncalves
de; SOUZA, Edinilsa Ramos de (Orgvaliagdo por Triangulacdo de
Métodos: Abordagens de Programas Sociais. 5. ed. Rio dardamlalitora Fiocruz, 2016.
Cap. 6. p. 185-222.

GRISOTTI, Marcia. The construction of health causslhtions in the Belo Monte Dam
context. Ambiente & Sociedade [s.l.], v. 19, n. 2, p.287-304, jun. 2016.
FapUNIFESP(SciELO).

HEALTH CANADIAN. Minister of Health. Canadian Handbook on Health Impact
AssessmentCanada: Minister of Health, 2004. 150 p.



18

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e EstatesstCenso Demografico 2010Brasilia:
IBGE, 2010. [online]. Disponivel em: _https://wwwgi.gov.br/estatisticas-novoportal/por-
cidade-estado-estatisticas.html. Acessado em: G8 R(H.9.

MORETTI-PIRES, Rodrigo Otavio. Complexidade em Sauth Familia e formacdo do
futuro profissional de saude. Revista InterfacemGoicacdo, Saude, Educacéo, v. 13, n. 30,
p. 153-66, jul./set. 2009.

OLIVEIRA, Arleusson Ricarte de. O TRABALHO DO ENFEFEIRO NA ATENCAO
PRIMARIA A SAUDE RURAL NO BRASIL. 2019. 177 f. Tesgoutorado) - Curso de
Programa de Pds-graduacdo em Enfermagem, Enfermagewersidade Federal de Minas
Gerais, Belo Horizonte, 2019.

PAN AMERICAN HEALTH ORGANIZATION. Health Impact Assessment. Concepts
and Guidelines for the Americas Washington, DC: PAHO, 2013.

QUEIROZ, Adriana Renata Sathler de; MOTTA-VEIGA, delo. Analise dos impactos
sociais e a saude de grandes empreendimentosétihas: licoes para uma gestao energética
sustentavelCiéncia e saude coletivaRio de Janeiro, v. 17, n. 6, p. 1387-1398, j0i2

RIBEIRO, W. C. Justica espacial e justica socioamial: uma primeira aproximacao.
Estudos Avancados, v. 31, n. 89, p. 147-165, 2017.

ROSA, Lisiane da et al. Repercussions of enviroaletransformations produced by
hydroelectric power plant construction for the keabf local families. Ambiente &
Sociedade, Sao Paulo, v. 21, p.1-14, 11 jun. 2BABUNIFESP (SciELO).

VERONEZ, Diego Velloso; ABE, Karina Camasmi#IRAGLIA, Simone Georges El
Khouri. Health Impact Assessment of thenstruction of hydroelectric dams in Brazil.
Chronicles Of Health Impact Assessmenfs.l.], v. 3, n. 1, p.11-36, 4 jun. 2018. IUPUI
University Library

VIGNATTI, Marcilei Andrea Pezenatto. Modifica¢desriitoriais induzidas pelas Usinas
Hidrelétricas do Rio Uruguai, no Oeste Catarine@6é&3. 131 f. Tese (Doutorado) - Curso de
Geografia, Programa de POs Graduacdo em Geogtafizersidade Federal de Santa
Catarina, Florianopolis, 2013.

WORLD HEALTH ORGANIZATION. European Centre for HéalPolicy. Health impact
assessment. main concepts and suggested approaBhussels: World Health Organization,
1999.



