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RESUMO

O gerenciamento de registros de hordrio ponto é fundamental para o controle do tempo
de trabalho dos funcionédrios de uma empresa. Com a utilizagdo de um sistema anoso, 0s
funciondrios acabam perdendo um tempo relevante, além de possiveis esquecimentos ou falhas
em seus registros. O presente trabalho consiste no desenvolvimento de um aplicativo por
meio da utilizacdo do framework Ionic, banco de dados PostgreSQL e API desenvolvida em
PHP, que ¢é focado em todo o sistema de registros executados pelos funciondrios da empresa.
Como resultado, o aplicativo suscitou um meio mais pratico utilizando a geolocaliza¢do, para
verificar se o funciondrio encontra-se dentro do seu ambiente de trabalho para efetuar o registro
automaticamente e, assim, sanando o problema de custo de tempo e de possiveis esquecimentos.
Consequentemente, tornando-se uma opg¢ao para substituir métodos antigos de registros ainda
utilizados na maioria dos locais de trabalho.

Palavras-chave: Ionic. Registro de Ponto. PostgreSQL. API. PHP.



ABSTRACT

The management of time records is essential to control the working time of a company’s
employees. With the use of an old system, employees end up wasting relevant time, in
addition to possible forgetfulness or failures in their records. The present work consists in
the development of an application using the lonic framework, PostgreSQL database, and API
developed in PHP, which is focused on the entire system records performed by company
employees. As a result, the application created a more practical way to use geolocation, to
check if the employee is inside their work environment to register automatically, thus solving
the problem the cost of time and possible forgetfulness. Consequently, making it an option to
replace old recording methods still used in most workplaces.

Palavras-chave: lonic. Replace old methods. PostgreSQL. API. PHP.
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1 INTRODUCAO

A realizacdo do registro de hordrio ponto, relatérios e controle dos funciondrios,
sd0 essenciais para uma agéncia ter em maos as informagdes de tempo trabalhado dos seus
funciondrios. Partindo deste pressuposto, toda agéncia deve buscar um sistema que atenda suas
necessidades de forma eficaz e agil.

Com a retomada do trabalho in loco pds-pandemia, empresas estdo buscando
ferramentas para o registro de horario ponto tradicional, que efetua o registro quando o
funciondrio chega e sai do seu ambiente de trabalho. Como uma peca fundamental para esse
proposito, a ferramenta deve sanar alguns problemas comuns, dentre eles, o esquecimento do
registro. Consoante a uma matéria realizada pela Rede Jornal Contébil, as politicas da empresa
devem ter legislacdes que atuem sobre o esquecimento do registro do horario ponto. Na maioria
das legislagdes criadas, o funciondrio que esquece de efetuar o registro é tratado da mesma
forma com o que se atrasou. (JUNIOR, 2020)

Um dos métodos mais utilizados em grandes empresas € o ponto eletrdnico, que inclui
o registro por digital ou cartdo. Suas desvantagens sdo o deslocamento dos funciondrios até o
aparelho de registro, suas falhas em casos de falta de energia ou de papel (nos que possuem a
impressao do registro para o funciondrio) e o custo para manutengdes e instalacio dos aparelhos
de registro nos locais de trabalho.

Este trabalho foi pautado na inten¢do de sanar e agilizar a eficiéncia de um registro de
um horério ponto da maneira com que seja tolerante a falhas humanas, criando um aplicativo
que, através da utilizacdo das coordenadas geogréficas do dispositivo (smartphone) do usudrio,
€ possivel saber se ele estd dentro da drea de alcance da empresa onde trabalha, efetuando o
registro ponto automaticamente. Dessa forma, resultando em uma op¢ao que nao necessita do
deslocamento dos funciondrios para efetuar o registro, ndo requer manutengdes periodicas e
instalacdes de demais aparelhos. Outro fator relevante, dentro desse contexto, € o facil acesso
as informacgdes basicas que o funcionério ou o empregador podem necessitar durante o cotidiano
de trabalho.

O trabalho divide-se em trés etapas distintas. Na primeira etapa foi efetuada uma
andlise das aplicagdes mais comuns utilizadas e descartados alguns métodos antigos, como
o registro por digital ou por cartio magnético. Coletando as funcionalidades essenciais e
estudando as melhorias, seguiu-se para a proxima etapa. Na segunda etapa, foi realizado um
estudo das ferramentas que seriam utilizadas para a implementagdo do aplicativo vigente, como
consta no Capitulo 2. Ainda na segunda etapa, foi verificada a modelagem e a construcdo dos
esbocos das estruturas do projeto e os diagramas, com base nas informagdes ja adquiridas. Na
terceira e ultima etapa a aplicagdo foi desenvolvida e testada. Junto ao desenvolvimento, foram
aprimoradas algumas funcionalidades para se adequar as normas de um registro de horério

ponto. A segunda e terceira etapas sdo apresentadas no Capitulo 3 e no Capitulo 4.
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2 TECNOLOGIAS

O presente trabalho foi desenvolvido utilizando tecnologias das dreas da computacdo

que sdo elucidadas nas proximas secoes.

2.1 PHP

O PHP PHP:Hypertext Preprocessor € uma linguagem que € especialmente adequada
para desenvolvimento de aplicagdes web, onde pode-se fazer tudo, desde um blog até uma
grande rede social. Sua grande utilizagdo se dd pelo fato da facil aprendizagem. Por ser uma
linguagem interpretada ela nao necessita de um compilador para sua execucao. Dessa maneira,
para utilizar um cédigo em PHP é necessdrio um servidor web com devidas configuracdes.
Softwares como o Xampp podem ser baixados com as configuragdes necessarias para a execugao
dessa linguagem (DEVFURIA, 2020).

O PHP em funcionamento com uma aplicacdo web pode retornar requisi¢des HTTP
mandadas pelo usudrio, fazendo a consulta em sua base de dados ou executando uma
determinada funcio ele ird devolver a solicitacdo. A Figura 1 mostra o funcionamento de um

servidor web rodando com PHP.

Figura 1 — Funcionamento do PHP entre cliente e servidor.

ll:l ————Requisicio————P»
T 4——Resposta

Cliente 3 Servidor

Fonte: (DEVFURIA, 2020)

2.1.1 Utilizacdes

Devido a grande utilizacdo do PHP, ele se tornou uma opg¢do para aplicacdes com
diferentes propdsitos, a seguir algumas utilizacdes:

* API’s - um servigo que fornecerd informacdes ao usudrio que fizer a requisicao;
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 Sistemas web e-commerces, blogs, portais, paginas institucionais para divulgacdo e redes
sociais;
* Rotinas - scripts que executam determinadas operacdes em um intervalo de tempo

programado.

2.2 PostgreSQL

Um dos bancos de dados relacionais bastante popular é o PostgreSQL, o qual é de
codigo aberto, muito usado para o desenvolvimento de sistemas web. Nele existe uma grande
quantidade de ferramentas para gerenciamento e possui um bom auxilio de sua comunidade.
Com mais de 30 anos de desenvolvimento ativo, esse banco de dados se tornou muito robusto e
confidvel (POSTGRESQL, 2021).

O projeto do POSTGRES foi liderado pelo Professor Michael Stonebraker, foi
patrocinado pela Agéncia de Projetos de Pesquisa Avancada de Defesa ( DARPA ) e hoje
encontra-se sobre maos da Appendix E, empresa que continua fornecendo atualizacdes
frequentemente para a plataforma.

As tabelas do PostgreSQL se "comunicam'"entre si via joins, termo utilizado para
definir as relacdes entre elas. E através das solicitagdes dos usudrios pela rede € retornado uma
determinada informacdo. A Figura 2 demonstra o funcionamento do lado cliente e servidor de
um sistema simples que trabalha com PostgreSQL (POSTGRESQL, 2021).
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Figura 2 — Modelo do fluxo de dados simples PostgreSQL.

Tabela Herbario Tabela Xiloteca

Servidor SGBD
Postgresql 8

Fonte: (POSTGRESQL, 2021)

O PostgreSQL possui fatores que o tornam uma 6tima opg¢ao para o desenvolvimento
de aplicacdes web:
* F4cil integracdo com aplica¢des em PHP;
* Pode ser executado em um computador pessoal;

* Nao precisa de uma méquina com alta performance para uma execucao rapida.

2.3 Framework

Existem muitas op¢des disponiveis para o desenvolvimento de aplicativos para
dispositivos moéveis. A tendéncia atual é a utilizacdo de framework hibrido, onde nao é
necessdrio criar o aplicativo usando a linguagem nativa da plataforma, nesse desenvolvimento, é

possivel usar recursos mais conhecidas como HTML, CSS e JavaScript, sendo assim um projeto
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mais flexivel, com interfaces mais diversificadas e novos recursos tecnologicos (ZANETTI,
2020).

O framework pode ser entendido como uma base que contém muitas funcdes, onde o
desenvolvedor pode utiliza-las ou ndo de acordo com a necessidade, agilizado o processo de
desenvolvimento.

A utilizac@o desse tipo de ferramenta ja é muito comum entre os desenvolvedores
de aplicativos. Com a finalidade de auxiliar no método 4gil de desenvolvimento, reduzindo
custos e aumentando a produtividade, muitos frameworks vém surgindo e sendo atualizado
corriqueiramente.

Uma das principais vantagens ao se utilizar um framework em algum projeto, €
a dispensabilidade na reescrita de cddigos, o que permite focar somente na resolu¢do dos
problemas, ou seja, tudo pensado na implementacio € com o intuito de chegar ao objetivo final
(ZANETTI, 2020).

* Menor quantidade de erros - cddigo ja testado anteriormente e aprimorado faz com que
com o passar do tempo a quantidade de erros se torne cada vez mais rara;

* Reducdo de custos - a reducdo de custo em um desenvolvimento de software estd ligada
diretamente ao tempo de desenvolvimento. Evitando reescrita de fungdes, a equipe de
desenvolvimento estard destinada a atender a demanda final solicitada.

* Facil aprendizagem - a grande comunidade de pessoas utilizando o mesmo framework
faz com que seja comum alguém ja ter executado a demanda que vocé precisa,
compartilhando a solucdo ou a melhor pratica para o desenvolvimento dela, além disso a
documentagdo € extremamente minuciosa e extensa, com uma ampla gama de contetidos;

* Padronizagdo de cddigo - auxiliando na compartibilidade do sistema, o framework e suas
funcgdes especificas, faz com que o desenvolvedor siga esse padrdo para implementar o

sistema.

2.3.1 Ionic

Conforme citado anteriormente, diversos frameworks estao disponiveis para o
desenvolvimento de aplicativos. No presente trabalho foi utilizado o lonic como c6digo-fonte
base.

O Ilonic é um framework de c6digo aberto muito famoso desenvolvido com a tecnologia
PhoneGap da Adobe (ZANETTI, 2020).

Este framework tem como sua linguagem base o JavaScript, que é responsavel pela
construcdo da camada logica do desenvolvimento e interacdo, o HTML € empregado na
estruturagdo do conteido que o usudrio verd e por fim o CSS que € utilizado na formatagdo
e estilizagdo da aplicacdo. Uma tecnologia embutida no framework é o Angular]S, plataforma
do Google para o desenvolvimento front-end em aplicacdes para web (ZANETTI, 2020).

Algumas vantagens de se utilizar o Jonic estdo listadas a seguir:

* Estilizagdo - o framework ja vem com uma grande quantidade de ferramentes de estilos
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que seguem a melhor usabilidade do usudrio, auxiliando o desenvolvedor a criar uma
aplicacdo intuitiva;

* Documentacdo - a documentacdo do lonic é muito explicativa, em que € possivel
encontrar rapidamente tudo que se precisa saber sobre o framework;

* Jonic serve - o seguinte comando € utilizado para fazer a aplicacdo ser exibida
previamente em um navegador, simulando um celular, fazendo com que o desenvolvedor
possa rapidamente codificar e visualizar o resultado;

* Exportagdo - o lonic possui comandos para a exportacdo tanto para Android quanto para

10S facilitando a geragd@o do arquivo de instalagdo para cada dispositivo.

24 API

API, Application Programming Interface ou em portugués, Interface de Programacao
de Aplicativos. API é um conjunto de padrdes que fazem parte de uma interface, permitindo a
criagdo de outras plataformas de maneira mais simples para os desenvolvedores (MEDEIROS,
2014).

Aplicativos de celulares que precisam fazer consulta a informag¢ao normalmente irdo
fazer a requisi¢cdo a uma API ja desenvolvida, dessa maneira também € feita a abstracdo das
funcionalidades do aplicativo.

Na utilizagdo de uma API ndo é necessdrio que o desenvolvedor saiba tudo sobre
a mesma, basta ter acesso a documentacdo para que consiga fazer a busca das instrucdes

necessarias para a execucdo da funcdo (MEDEIROS, 2014).

2.5 JSON

JSON, JavaScript Object Notation é uma tecnologia que teve origem em 2002 e pode
ser comparado ao XML. JSON ¢é um formato de dados leve para a comunicacgdo entre sistemas,
ele suporta objetos e tem uma 6tima velocidade no transporte e execugcdo de dados, por isso
€ muito utilizado em aplicativos, por estarem em constante comunicagdo com 0O sistema que
disponibiliza as informacdes (GAME, 2011).

2.6 XAMPP

XAMPP ¢é um conjunto de softwares que instala este pacote de programas de forma
unica. Sua sigla € uma abreviagdo para Apache, MySQL, PHP e Pearl sendo o X inicial para
identificar que esta ferramenta é multiplataforma. Com ele vem as principais ferramentas para
um desenvolvimento web, entre elas o banco de dados para o armazenamento das informacdes
e 0 Apache com suporte para as linguagens PHP e Perl (HIGA, 2012).

O software funciona como um servidor virtual dentro da maquina do desenvolvedor,

assim € possivel realizar uma série de ajustes para que o ambiente de trabalho transforme-se em
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algo descomplicado. O painel de gerenciamento da ferramenta é muito intuitivo, como mostra

a Figura 3.
Figura 3 — Tela administrativa do XAMPP
XAMPP Control Panel v3.0.2 [ Compiled: Jul 21th 2011 - build #1 ] SRICE X
XAMPP Control Panel v3.0.2
Service Module PID(s) Port(s) Action _
M e
@ MySQL 2460 3306 [ Stop ] [ Admin ] [ Config ] [ Logs ] [ Explorer ]
@ FileZilla Admin Config Logs Win-Services
Tomeat Admin
10 [main] ¥ampp version: 1.7.7 -
[main] Control center version: 3.0.2 [ Compiled: Jul 21th 2011 - build #1 ]
[main] Running not as admin! This will work for all application stuff, but whenever you do
[main] zomething with services there will be a security dialogue! So think about running
[main] this application with administrator rights!
[main] Working with basedir: "c\xampp\"
[main] Initializing moduls =
[apache] "ci\xampp\apache\bin\httpd.exe" seems to be running on port 807
[apache] "ol bimd ems to be running on port 4437
[my=qgl] " gql\bin\mysgld. ms to be running on port 33067
11 11 [main] |
Fonte: (HIGA, 2021)
2.7 Heroku

HEROKU ¢ uma plataforma de hospedagem muito utilizada para testes em producao,
por ser integrada com o GITHUB, plataforma de versionamento, facilitando o deploy das
aplicacoes. A grande quantidade de servicos de hospedagens disponibilizadas pelo Heroku a faz
com que seja muito usada, além de possuir uma versdo gratuita, que acaba atraindo pequenos
projetos (PACHECO, 2020).

Para aplicagcdes gratuitas existem algumas desvantagens, pois a utilizagdo de um
pequeno servidor faz com que ele seja gerenciado de uma maneira com que em 30 minutos
sem a utilizacdo ele entre em modo adormecido. Quando um usudrio fizer uma requisi¢do ele

ird levar um tempo a mais para que volte ao funcionamento normal (PACHECO, 2020),

2.8 Ferramentas atuais

Para realizar o registro de horario ponto de agéncias, os gestores possuem uma grande
quantidade de ferramentas disponiveis no mercado. Muitas delas usam tecnologias antigas
e algumas estdo surgindo com tecnologias mais recentes e eficazes. O presente aplicativo
foi desenvolvido com base em alguns mddulos que esses sistemas mais recentes carregam,

simplificando algumas das principais funcionalidades com a finalidade de tornar mais pratico e
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rapido o registro do hordrio ponto. A seguir sdo listadas as plataformas usadas como base para

o desenvolvimento do sistema.

2.8.1 Tangerino Controle de Ponto

O Tangerino é uma ferramenta que dispdem de uma série de fatores positivos para o
gerenciamento do registro. Por possuir um registro de ponto por senha, foto e localizagao, ele
tem uma enorme seguranca. O layout do Tangerino € bastante simples e de facil acesso.

Um aspecto muito importante de um registro de horario ponto € o relatério de registros,
onde o tangerino se mostra muito eficaz, principalmente para o usudrio final, como mostra a

Figura 4.

Figura 4 — Tela de registro do Tangerino

¢ Colaboradores

Escala de Trabalho

Escala/Quadro de Horario com Vigéncia Atual

Escala Vigente: ESTAGIARIOS

Dia Periodo 1 Periodo 2

Segunda-feira 08:00as  13:00 as

12:00 15:00
Terca-feira 08:00as 13:.00as
12:00 15:00

Quarta-feira 08:00as 13:00as
12:00 15:00

Quinta-feira 08:00as  13:00 as
12:00 15:00

Sexta-feira 08:00 as 13:00 as

Fonte: (AUTOR, 2021)
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O Quadro 1 mostra uma comparacgdo de funcionalidades do sistema desenvolvido e do

Tangerino.

Quadro 1 — Comparacao funcionalidades GeoPoint x Tangerino.

GeoPoint | Tangerino
Relatérios X X
Cadastro de Funcionarios X X
Agilidade X -
Admnistrativo X X
Carga Horéria X X
Segurancga X X

2.8.2 PontoGo

Outra aplicacao disponivel no mercado para o registro de horario ponto de uma agéncia,
€ o PontoGo. Essa plataforma conta com um /ayout muito mais agradavel e intuitivo, tornando
ainda melhor a usabilidade, para o registro ainda € necessario que o usudrio faga uma interacao
com o aplicativo pressionando no botdo para salvar o ponto.

Nele € possivel ver aonde a pessoa estava quando fez o registro e notifica os gestores.

Na figura Figura 5 € possivel ver a tela do aplicativo PontoGo.

Figura 5 — Tela do aplicativo PontoGo

Fonte: (AUTOR, 2021)
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O Quadro 2 elenca as funcionalidades do sistema desenvolvido e do PontoGo.

Quadro 2 — Comparacao funcionalidades GeoPoint x PontoGo.

GeoPoint | PontoGo
Relatoérios X X
Cadastro de Funcionarios X X
Agilidade X -
Acesso admnistrativo X X
Carga Horéria X X
Seguranca X X
Privacidade X -
Notificacao - X

2.9 Legislacao

Sabendo que o registro de ponto para estabelecimentos com mais de 20 trabalhadores é
considerado obrigatdrio, foi necessario buscar informagdes sobre as normas as quais o aplicativo
deve seguir. No ano de 1989 foi permitido que o registro de pontos passasse a ser feito através
de meios manuais e eletronicos e com o avango da tecnologia os pontos eletronicos se tornaram
a maioria em relacdo ao registro manual.

A portaria 373, op¢do complementar a portaria 1510, também conhecida como lei do
ponto eletronico, menciona que os sistemas de pontos eletronicos nao podem impor restricoes
a marcacdo do registro ponto mesmo que esteja fora das normas trabalhistas, com isso foi
permitido dentro do aplicativo em questdo que o funciondrio efetuasse os registros € o setor
administrativo visualizasse possiveis descumprimentos com a lei e consequentemente tomar
devidas providencias (VASCONCELOS, 2021),
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3 DESENVOLVIMENTO

Neste capitulo sdo aprofundadas as ferramentas utilizadas no desenvolvimento
do aplicativo, assim como as linguagens, os moddulos implementados e suas respectivas

funcionalidades.

3.1 Ambiente

A primeira etapa para iniciar o desenvolvimento do aplicativo foi a escolha da
linguagem e do framework que se encaixaria melhor as necessidades. O framework escolhido
foi o Ionic, por ser de facil aprendizado para o desenvolvimento e atender de maneira satisfatéria
as questdes de usabilidade do consumidor final, juntamente com muitas funcionalidades
embarcadas que foram utilizadas no trabalho. Com a escolha do Ionic (explanado na
Subsecdo 2.3.1) obteve-se como consequéncia a necessidade de utilizar AngularJS devido a
sua construcao. Nela foi utilizado CSS para a estiliza¢do do projeto, HTML para a estruturacao

das telas e JavaScript como linguagem principal para as funcionalidades.

Fragmento de C6digo 1 — Criacao e um projeto lonic utilizando linha de comando.

ionic start <name> <template> [options]

O comando citado no Fragmento de Cddigo 1 faz a criagdo de toda a estrutura de
pastas e arquivos de um projeto base utilizando lonic. Esse procedimento otimiza o tempo de

desenvolvimento, agilizando a implementac¢do da parte 16gica do aplicativo.

3.1.1 CSSeHTML

Para este trabalho foi utilizado o CSS para a estilizagdo e HTML para a estruturacgao.
Nas telas que possuiam formuldrios seguiu-se um padrdo utilizando boas préticas para que os
usudrios saibam o que deve ser preenchido em cada campo. Os botdes foram feitos tendo como
base alguns modelos que sao disponibilizados pelo lonic.

A criagdo das tabelas de horarios foi uma etapa importante onde utilizou-se a marcagao
de tabelas do HTML para melhor apresentacdo, para que os dados ndo ficassem conflitantes

visualmente para o usudrio, como pode ser visto no Fragmento de Cédigo 2.

Fragmento de Cédigo 2 — Marcacdo de tabelas do HTML.

<table>
<tbody>
<tr>
<td>1</td>
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<td>2</td>

</tr>

<tr>

<td>1</td>

<td>2</td>

</tr>
</tbody >
</table>

3.1.2 JavaScript

O JavaScript presente na programacdo € utilizado para adicionar interatividade. Em
aplicativos, sua utilizacdo € fundamental, exemplificando a atividade de um usudrio efetuar o
acesso ao sistema, onde o mesmo digita o seu email, senha e clica no botdo "Acessar". Nesse
momento o JavaScript capta esses dados e envia para a API informando que é uma agdo para o
acesso do usudrio. A API pode retornar uma resposta verdadeira ou falsa. Com isso, o JavaScript

ird reagir mostrando na tela um sucesso ou avisa-lo de que houve um problema.

3.2 API

O aplicativo precisa obrigatoriamente ter uma conexao com um banco de dados onde
estdo as informagdes para o seu funcionamento. Essa conexao € feita através de uma AP/ escrita
com a linguagem de cédigo PHP citado no Capitulo 2.

No desenvolvimento foi feita a conexdo com o banco de dados PostgreSQL com a

fungcdao PDO, como mostra o Fragmento de Cédigo 3.

Fragmento de Cédigo 3 — Conexdo com banco de dados utilizando PHP PDO.

<?php
$conn = new PDO("pgsql:host=localhost;port=;dbname=geopoint;
user=root;password=rootpass");

>

Com a conexdo estabelecida € feito o desenvolvimento das func¢des que irdo buscar,
salvar e atualizar os dados de acordo com as requisi¢des vindas dos usudrios do aplicativo. A
API desenvolvida para o trabalho ndo se estende muito além das necessidades basicas. Com a
hospedagem desse codigo junto ao banco de dados no Heroku (citado no Capitulo 2), é possivel

iniciar o desenvolvimento das requisicdes do aplicativo.
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As requisigdes feitas pelo lonic sdo no formato de JSON, citada no Capitulo 2. Dessa
maneira, sdo utilizadas as funcdes do PHP, fazendo a leitura e estruturacdo dos dados que
irdo ser utilizados nos lagos de repeti¢cao para insercao de uma tnica vez, agilizando todos os
processos executados pelo aplicativo. E possivel ver como é feita a interpretagdo do JSON no

Fragmento de Cédigo 4.

Fragmento de Cddigo 4 — Utilizando PHP para leitura do JSON e estrutura¢do dos dados

<?php
$postjson = json_decode(file_get_contents('php://input'),
true) ;
$result = json_encode(array('success '=>true, 'result'=>
$dados)) ;

>

A etapa de grande relevancia no desenvolvimento da API foi o cédlculo do tempo que
o usudrio esteve na empresa, fazendo o registro com o horério base do servidor, cédigo do
usudrio e qual foi a agdo, diferenciada entre entrada e saida. Apds isso, o aplicativo realiza a
solicitagcdo de um novo registro somente quando o usudrio mudar o estado anterior. No caso
do usudrio estar na empresa, a nova solicitacao serd realizada somente quando o usudrio sair
do alcance geogréfico da empresa. Com os dois registros € possivel calcular o tempo dentro do
local de trabalho. O mesmo se repetird todos os momentos que o usudrio executar essa atividade.
O Fragmento de Cddigo 5 mostra como € calculada a diferenca entre duas datas utilizando a

linguagem de programagdo em PHP.

Fragmento de Cédigo 5 — Calculando tempo de intervalo entre dois valores

<?php
$d1 = new DateTime("2021-06-10 08:02:20");
$d2 = new DateTime("2021-06-10 11:55:45");

$interval = $d1->diff ($d2);
>

3.3 Escopos da aplicaciao

O primeiro passo tomado para o desenvolvimento do trabalho foi o mais relevante,
constituido através da defini¢do dos escopos utilizados pelos usudrios que irdo acessar o
aplicativo. Para o controle diretamente pelos gestores da empresa, foi necessario atribuir func¢des
onde o usuario administrativo tera acesso € o usuario funcionario nao terd. Além disso, é

necessdrio que o usudrio funciondrio possa ter sua determinada carga hordria vinculada.
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A melhor tratativa para uma situacao de restricdes, onde existe apenas dois niveis de
usudrio, pode simplesmente ser feita diretamente no cédigo, verificando qual o tipo de usudrio
estd requisitando o acesso ao modulo, sem a necessidade de uma tabela auxiliar para a atribui¢cao

de permissdes e niveis de usudrios.

3.3.1 Empresa

A empresa é um ponto que contém informacdo crucial para o desenvolvimento do
aplicativo. Nela temos a informacdo dos pontos de latitude e longitude da empresa, que €
indispensavel para o registro do horério ponto através da localizacdo do funcionério.

Todos usudrios estdo obrigatoriamente vinculados a uma empresa, tanto como
administrador ou como funciondrio. Ela também possui algumas informagdes bdsicas como
CNPJ e nome.

Os tipos de usudrios de uma empresa sao divididos em duas fun¢des: administrador e

funciondrio. Os mesmos serdo apresentados nas proximas subse¢does.

3.3.1.1 Administradores

7z

Usudrio administrador € o responsdvel pela empresa, tendo todas as permissdes
existentes no aplicativo, tais como:

¢ (Criar, editar e excluir funcionarios;

Criar, editar e excluir quadro de horérios;

Editar dados da empresa;

Editar registro de pontos do funciondrio sob demanda;

Editar dados do préprio usudrio administrativo;
* Visualizar relatérios de todos funciondrios da empresa que administra.
A tela inicial do usudrio administrador também € diferente, para que ndo aparecam

informagdes sem necessidade ao usudrio designado como funciondrio.

3.3.1.2 Funcionario

O funciondrio de uma empresa € o usudrio que possui poucas permissdes devido a
simplicidade da ferramenta para torni-la mais 4gil. Esse nivel de usudrio pode ver alguns
relatdrios para controle proprio e realizar as seguintes acoes:

» Editar os dados do préprio usudrio;
* Criar registro de ponto;

* Visualizar relatério do préprio usudrio.

3.3.2 Relatérios

O moédulo de relatdrios € indispensavel para qualquer aplicativo de horario ponto. Com

ele podem ser definidas quantas horas os funciondrios estiveram dentro da empresa exercendo
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suas fungdes. Esse relatério consiste no agrupamento dos registros de hordrio ponto para
calcular, juntamente com o quadro de hordrios que sera apresentado na proxima sessdo. Com
a unido do quadro de horérios e os registros € possivel calcular, por exemplo, quantas horas a
mais o funciondrio fez por dia ou quantas horas ele fez a menos.

O usudrio administrativo pode tanto visualizar todos os relatérios de sua empresa,
como editar os registros para solucionar possiveis esquecimentos de um funciondrio ou para

casos de atestados médicos e afins, como monstra a Figura 6.

Figura 6 — Tela de relatérios vista pelo gestor.

Murilo
Sep 2, 2021
Sep 2, 2021
Quinta 02/09 10836
3] 08:03
> 1155
5] 13:15
> 17:59

I

(¥}
%}

Fonte: (AUTOR, 2021)

Além disso, € possivel filtrar por datas para visualizar um relatério mensal ou semanal
dos registros. No final do relatério € apresentado um somatério das horas trabalhadas dentro do
escopo selecionado. Para funciondrios, algumas informacdes devem ser restringidas, exibindo

na tela apenas uma quantidade de informacdes focada nas necessidades do utilizador.
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3.3.3 Quadro de horarios

O quadro de hordrios tem como funcionalidade definir qual é o hordrio de entrada
e de saida do funciondrio. Com ele, € possivel saber a carga hordria semanal do mesmo. O
quadro de horarios pode ser diferente para cada funciondrio e devem ser listados somente os que
foram cadastrados pela empresa vigente. O administrador da empresa deve selecionar qual é o
quadro do funciondrio na hora do cadastro. Para o quadro de hordrios sdo necessdrias algumas

informacodes simples como mostra a Figura 7.

Figura 7 — P4gina de cadastro de novos quadros de horarios.

VOLTAR &

48 Horas semanais

Segunda-Feira

08:00
10:30
14:00

16:00
Terca-Feira

08:00

Fonte: (AUTOR, 2021)

O aplicativo desenvolvido nesse trabalho foi projetado para suportar dois turnos de
trabalho por dia. Por isso, é limitado ao cadastro de dois hordrios de entrada e dois hordrios de

saida.
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3.3.4 Registro de horario ponto

O Ionic possui uma funcionalidade nativa para a utiliza¢do de geolocaliza¢do, onde o
usudrio permite a utilizagdo dos dados para obter latitude e longitude. O Fragmento de Céodigo 6

tem como objetivo verificar as coordenadas do usudrio.

Fragmento de Cédigo 6 — Leitura em tempo real das coordenadas.

let watch = this.geolocation.watchPosition();
watch.subscribe ((data) => {
1)

O funciondrio, ao efetuar login no aplicativo, faz uma requisicdo para a API solicitando
as informacgdes da empresa que pertence, salvando-as no celular para que ndo seja necessario
estar a todo instante refazendo a requisi¢cdo. Com as coordenadas da empresa, basta verificar se
o funciondrio estd dentro do alcance e emitir para a AP/ uma nova requisi¢ao, onde é efetuado o
registro com o hordrio, cédigo do funciondrio e a chave da atividade que indicara se ele saiu ou
entrou na empresa. A verificacdo € feita pela API confirmando que ndo existem dois registros

com a mesma atividade, para que ndo ocorram falhas.

3.4 Cadastro de novos funcionarios

Este modulo define a ocorréncia de novos funcionarios cadastrados no aplicativo. Para
o trabalho vigente foi desenvolvida uma pagina para criacdo de um novo funciondrio, contendo
as informagoes relevantes para o funcionamento dos demais modulos. Um dos itens principais

€ mostrado na Figura 8.
Figura 8 — P4gina de cadastro de novos funciondrios.
Horario de trabalho

¥ O Tumo Normal |
(O  Horario vazio

(O 48 Horas semanais

4

Fonte: (AUTOR, 2021)
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Nessa sessdo o gestor deve preencher todos os dados e selecionar o quadro de hordrios
em que o funciondrio se enquadra. Essa selecdo afeta o médulo de relatérios, pois serd efetuado
o cdlculo das horas devedoras ou sobressalentes com base nos horarios de entradas e saidas. O

funciondrio por sua vez estd ligado a todas as atividades citadas anteriormente.

3.5 Login

Um dos itens importantes para o funcionamento correto do aplicativo € a secao de login,
onde sdo definidas todas as funcionalidades que o usudrio tem acesso e todas as atividades que
ele pode executar. Capturando as informacgdes necessdrias para verificar se o usudrio existe na
base de dados e se a senha esta correta, foi desenvolvido uma simples tela com um formuldrio,

como € possivel ver na Figura 9.

Figura 9 — Tela de Login.

R
E §F=|

s b e e
F:I'-Cd\. wiwl ] R

Login

Fonte: (AUTOR, 2021)

Para a autenticagdo do usudrio € utilizado o email como base. Apds isso, é utilizado
o algoritmo de hashing MDS5 para a criptografia da senha enviada ser de acordo com a salva
no banco no momento do cadastro do usudrio. Caso as informacdes ndo estejam corretas, €
mostrada na tela a mensagem de senha incorreta. Caso as informacdes estejam corretas, a APl
retorna, junto com a informacgdo de sucesso, as informacdes da empresa a qual o usudrio estd
atrelado e o seu nivel de acesso entre funciondrio e administrador. O Fragmento de Cédigo 7
mostra como a etapa no caso de sucesso ao login se torna simples com a utilizagdo das

ferramentas do lonic.

Fragmento de Cédigo 7 — Sucesso na tentativa de login

if (datal['success ']){

this.storage.set('session_storage', datal'result']);
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if (datal'result']['nivel']l] == 'Administrador '){
this.router.navigate (['/home']);
}elsed{

this.router.navigate ([ '/emphome ']);

this.storage.set('session_storage_ponto', false);

const toast = await this.toast.create ({
message: 'Logado com Sucesso!',
duration: 1000,

color: 'success'

)
toast.present () ;
this.email = "";
this.senha = "";
Yelsedq
const toast = await this.toast.create ({
message: alert,

duration: 1000,

color: 'danger'
1)
toast.present () ;
}
3.6 Logout

Assim como a funcionalidade para o usudrio efetuar o acesso ao sistema, € necessario
também que o mesmo possa sair dele, voltando para a tela de acesso. No canto superior direito
da tela principal encontra-se um botdo com um icone que representa a saida por uma porta
seguido da palavra "Sair". Ao clicd-lo, o usudrio encerra o acesso do sistema. Caso ele volte a

fazer o acesso, todo o processo sera efetuado novamente.

3.7 Diagrama Entidade Relacionamento

Essa se¢ao mostra, através da Figura 10, o Diagrama Entidade Relacionamento dos
modulos que compdem o aplicativo. O diagrama € constituido pelos registros de horarios,

empresas, usudrios e quadro de horérios. E possivel ver quais sdo os dados utilizados para o
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funcionamento de cada médulo e as chaves principais para a relacdo entre eles.

Figura 10 — Diagrama entidade relacionamento.

horarios
empresas

codigo: integer(10) (PK) P

igo: i PK
nome: varchar(255) codigo: integer(10) PR
horariosturno1: varchar(255) nome: varchar(255)
horariosturno2: varchar(255) I - < cnpj:varchar(14)
codigo_empresa: integer(10) (FK) latitude: varchar(40)

longitude: varchar(4 0)

0 ;

*

usuarios

codigo: integer(10) (PK)

nome: varchar(255)

senha: varchar(200)

email: varchar(100)

telefone: varchar(12)

cpf: varchar(14)

codigopis: varchar(30)

nivel: varchar(13)
codigo_empresa: integer(10) (FK)
codigo_horario: integer(10) (FK)

Q

registros

codigo: integer(10) (PK)

atividade: varchar(10)
hora: varchar(18)
codigo_usuario: integer(10) (FK)

Fonte: (AUTOR, 2021)
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4 RESULTADOS OBTIDOS

Este capitulo tem como intuito demonstrar os resultados obtidos com o
desenvolvimento do aplicativo. Nesse sentido, uma série de imagens das telas do aplicativo
sdo distribuidas de forma organizada no decorrer dessa segmentacao. A distribuicao dos prints

¢ dada por funcao do aplicativo, com cada mddulo exposto separadamente.

4.1 Modulos do administrador

O médulo de funcionamento para usudrios administrativos funciona de uma maneira
diferente dos demais usudrios, iniciando com a pagina de login. Esta pagina faz a solicitagao do
email e senha do usudrio e realiza o redirecionamento para a tela principal, caso o as credenciais

estiverem corretas. A tela descrita pode ser vista na Figura 11.

Figura 11 — Pégina de login

LOGIN

-
. N

o’

Ema

Fonte: (AUTOR, 2021)
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Ap6s a conclusdo bem sucedida da etapa de login, a tela principal de acesso € mostrada
e o administrador poderd ser direcionado para a atividade que deseja executar, clicando nas

opgoes visiveis. A tela descrita pode ser vista na Figura 12.

Figura 12 — Pdgina principal administrativa

Ola, Murilo AR e

2 MEUS DADOS

22 FUNCIONARIOS

+& CADASTRAR

! HORARIOS

&s RELATORIO

Logado com Sucessol

Fonte: (AUTOR, 2021)

A primeira op¢do que o usudrio pode selecionar, mostrada na Figura 12, € a op¢ao
"MEUS DADOS". Nesta, o administrador pode atualizar os dados préprios e também os dados
da empresa. Com as informagdes bésicas de nome, email, telefone e CPF para o usuario e Nome,

CNPJ, latitude e longitude para a empresa. A tela pode ser vista na Figura 13.
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Figura 13 — Pagina de dados administrativa

VOLTAR &

Meus Dados

Murilo
murilo@geo.com
54999854297

023.786.540-81

Dados da Empresa

GeoPoint
27.398.279/0001-60
-27.626883

-52.277300

SEVE]

Fonte: (AUTOR, 2021)

A segunda opcdo que o usudrio pode selecionar, mostrada na Figura 12, € a opc¢ao
"FUNCIONARIOS". Nesta tela, o administrador pode visualizar quais sdo todos os funciondrios
registrados na empresa a qual ele administra. Com nome e telefone, € possivel contactar o

funciondrio. A tela pode ser vista na Figura 14.
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Figura 14 — Péagina de funciondrios

VOLTAR &
Funcionarios

3 Guilherme (54) 99999-9999

3 Murilo (54) 99911-1111
3 Lucas (54) 11111-4297

Fonte: (AUTOR, 2021)

Na terceira op¢do, mostrada na Figura 12, € a opcao "CADASTRAR", onde o
administrador pode fazer o registro de um novo funciondrio para a utilizacdo do sistema,
preenchendo os dados basicos, selecionando o horario de trabalho que o funciondrio ird exercer

e o codigo PIS para fins de identificacdo legal. A tela pode ser vista na Figura 15.
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Figura 15 — Pagina de cadastro de funciondrios

VOLTAR <A

Cadastro de
funcionario

v}
Tl

Horario de trabalho

Fonte: (AUTOR, 2021)

A quarta op¢do do usudrio administrativo, mostrada na Figura 12, é a opg¢do
"HORARIOS". Nesta etapa, o usuario administrativo pode visualizar a lista de horérios que
foram cadastrados para a empresa que administra e editd-los. A mesma tela conta com um
botdo "Adicionar", para que o usudrio possa fazer um registro de um novo horario. Os horérios
devem sempre conter a hora da entrada e saida de cada turno, podendo ser apenas 1 turno por
dia, dois turnos ou nenhum preenchimento, caso o funciondrio nao tenha expediente de trabalho

no dia da semana em questdo. As telas descritas podem ser vistas na Figura 16.
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Figura 16 — Péginas de horérios e cadastro de novo horério

VOLTAR &

Tabela de Horarios

Segunda-Feira
Turno Normal
Horario vazio c
48 Horas semanais Horario de saida (Manha)
n € a (Tarde
Terca-Feira
: eE a (Tarde

Fonte: (AUTOR, 2021)

A quinta e dltima op¢io, mostrada na Figura 12, é a op¢io "RELATORIO". Nesta tela o
usudrio administrativo pode selecionar qual funciondrio ele deseja visualizar e em qual intervalo
de tempo. Apds a selecdo, ele poderd visualizar todas as entradas e saidas com seus respectivos
horérios, mostrando o sinal positivo ou negativo referente ao seu saldo de horas. O calculo do
saldo € feito com base no horario atribuido ao funcionério. Registros feitos fora do horario
designado s@o considerados para o saldo positivo, para que a empresa tenha conhecimento. As

telas para o filtro e relatdrio, com exemplos de registros, podem ser vistas na Figura 17.
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Figura 17 — Pégina de relatério de todos funciondrios

VOLTAR <Q
Relatério
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Entrada Saida n

Fonte: (AUTOR, 2021)

4.2 Modulos do funcionario

O médulo de funcionamento para funciondrios inicia-se com a pigina de login. Apds
a validacdo das credenciais e verificacao do tipo de usudrio entre administrador e funciondrio,
ele é direcionado para a tela principal. No médulo em questdo, ele € direcionado para a tela
principal de funciondrio. Nessa tela o usudrio tem acesso ao menu, o qual ird direciond-lo para
a atividade que deseja executar. Nessa tela também € possivel ver, logo no inicio, o horario do

ultimo registro efetuado. Os detalhes podem ser vistos na Figura 18.



40
Figura 18 — Pégina de principal de funciondrio
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Funcionario
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Fonte: (AUTOR, 2021)

Selecionando o segundo bloco, exibido na Figura 18, o bloco "MEUS DADOS", o
funciondrio é direcionado para a pagina onde pode editar as suas informagdes pessoais. Nessa
tela € possivel editar o seu nome, email, telefone para contato e CPF. A tela para a edi¢do dos

dados pode ser vista na Figura 19.
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Figura 19 — Pégina de dados do funcionério

VOLTAR <A
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Fonte: (AUTOR, 2021)

Selecionando o terceiro bloco visivel na Figura 18, o bloco "RELATORIO", o
funciondrio € direcionado para visualizar todos os seus registros. Nessa tela, o funciondrio
ndo tem a permissdo para editar um registro ja efetuado ou langar novos registros. Essa
funcionalidade fica disponivel apenas para usudrios administrativos. O funcionério pode filtrar
por datas o intervalo que deseja visualizar. O relatério mostra também qual é o saldo do
funciondrio em cada dia, com base no horério de trabalho que ele faz parte e um balanco geral
das horas trabalhadas dentro do intervalo selecionado. Todas as informacdes podem ser melhor

visualizadas na Figura 20.
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Figura 20 — Pégina de relatério para o funcionério
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2] 08:10
= 11:59
2] 13:15
& 18:00

Quinta 11/02 -00:19

2] 08:17

= 11:59

2] 13:31
Fonte: (AUTOR, 2021)

Para a finalizacdo das atividades o usudrio, tanto administrativo como o funciondrio,
podem efetuar o logout do sistema. Clicando no botdo superior direito na tela principal, o
usudrio encerra a sessdo e ¢ direcionado para a tela de login. O botdo pode ser visto, para

ambos os niveis de usudrios, na Figura 12 e Figura 18.
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5 CONCLUSAO E TRABALHOS FUTUROS

O objetivo deste trabalho foi desenvolver um aplicativo designado ao gerenciamento de
registros de hordrio ponto dentro de uma empresa. As primeiras etapas para realizar o processo
se caracterizaram pelas andlises de ferramentas existentes no mercado, como auxilio para
efetuar os escopos e requisitos para o desenvolvimento do trabalho. Com a andlise, foi possivel
ver que muitas agéncias ainda utilizam sistemas antigos de gerenciamento de registro. Estes
sistemas ainda utilizam uma grande quantidade de impressao de papéis desnecesséaria, além de
um custo elevado na instalacdo de aparelhos nas dependéncias da empresa, o deslocamento
dos funciondrios até o local de registro e a manutencdo corriqueira que € gerada. Sendo
assim, deu-se sequéncia ao desenvolvimento deste trabalho, para promover uma ferramenta que
pudesse agilizar o processo, utilizando as tecnologias presentes hoje nos smartphone, evitando
a impressdo de papéis para validar o registro, reduzindo custos de manutencdo e instalagcdes,
proporcionando um ripido acesso dos relatérios em tempo real e um controle pratico dos
funciondrios que utilizardo a ferramenta.

O segmento que denotou maior esfor¢co no desenvolvimento do trabalho foi referente
a construcdo dos registros de ponto, utilizando a geolocalizacdo. A partir dele, € possivel gerar
todos relatérios que sdo a peca chave para um bom resultado final do aplicativo. Por se tratar
de uma etapa bastante sensivel em relacdo ao funcionamento da ferramenta, foram desenhados
alguns esbogos para que fosse possivel tomar a melhor decisdo de qual método a ser empregado.
Os estudos obtiveram um 6timo resultado.

Uma das caracteristicas do vigente trabalho, foi o seu desenvolvimento utilizando o
framework Ionic, que auxiliou para que o trabalho fosse desenvolvido com a utilizagdo de
poucos recursos. Juntamente com o levantamento dos requisitos, foi possivel a constru¢ao do
mesmo de forma incessante.

Os trabalhos futuros propostos para este aplicativo tem a finalidade de tornéd-lo o mais
pratico do mercado, e que atenda todos os niveis de usudrios sem a comunicagao por outros
meios que ndo seja a ferramenta em questdo. Para a praticidade, é necessario que seja estudado
os sistemas operacionais de celulares, pois o sistema criado ndo € eficaz quando o aparelho ndo
o estd executando em primeiro ou segundo plano. Outra melhoria de bastante relevancia € a
situacdo onde funciondrios querem alterar um registro de horério. Nesse caso, devera ser feita
uma solicitacdo de alteracdo e aprovada pelo usudrio administrador da empresa.

O vigente trabalho conta com uma grande gama de melhorias futuras que o tornariam
ainda mais robusto e completo. Junto a API desenvolvida, fica de facil acesso a elaboragao de
uma aplicac@o web para atender usudrios que queiram registrar o seu ponto pelos computadores
pessoais e para usudrios administrativos uma melhor visibilidade de seus relatdrios, além de
possiveis integracdes com sistemas de terceiros.

Sob esse prisma, conclui-se que os requisitos estabelecidos no projeto de conclusio
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de curso e na execucdo do presente trabalho foram aplicados em seu desenvolvimento, desta

maneira, alcancando a finalidade proposta.
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